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سرمقاله
محمد مهدی مقدسیان

طــی روزهــای اخیــر، رســانه هــای غربــی بــه نیابــت از جریــان هــای قــدرت در ایــن کشــورها، 
نهایــت تــاش خــود را در راســتای ترویــج و تبلیــغ کارآمــدی واکســن »فایزر-بیــون تــک«  بــه 
کار گرفتــه انــد. رســانه هــای غربــی در حالــی مدعــی کارآمــدی ۹۰درصــدی واکســن  فایزر-بیــو 
ن تــک   شــده انــد کــه کادر درمــان در آمریــکا و کشــورهای اروپایــی بــه هیــچ عنــوان چنیــن 
نظــری ندارنــد! برخــی موسســات معتبــر در کشــورهای اروپایی، طی روزهای اخیر نظرســنجی 
هایی منتشــر کرده اند که حکایت از بی اعتمادی شــهروندان و حتی کادر درمان کشــورهای 
مختلف غربی نســبت به واکســن مشــترک ســاخت آمریکا و آلمان اســت. نکته جالب توجه 
این که در کشــورهایی که بیشــتر از دیگران شــهروندان در معرض ابتلا به کرونا هســتند، این 
بدبینــی بیشــتر اســت. روزنامــه »ایریــش تایمــز« در ایــن خصــوص بــه یــک  نظرســنجی معنــادار 
اشــاره کرده اســت. در این نظرســنجی که در کشــور آلمان صورت گرفته اســت، مشــخص شــده 
که نیمی از پرستاران و یک چهارم )۲۵ درصد( پزشکان آلمانی واکسن تولیدشده توسط شرکت 
فایزر- بیون تک را قابل اعتماد ندانسته و خود مایل به تزریق آن نیستند! نکته جالب توجه این 
که شرکت بیون تک، شرکتی آلمانی بوده و تصور می شد حداقل در این کشور، واکسیناسیون 
عمومی با استقبال کادر درمان مواجه شود. در این نظرسنجی تاکید شده است که بی اعتمادی 
عمومــی نســبت بــه واکســن  فایزر-بیــون تــک  طــی روزهــای اخیــر افزایــش یافتــه و تبلیغات رســانه ای 
در غرب نیز نتوانســته اســت بر روی این روند تاثیرگذار باشــد.  در کشــورهای اتریش،اســپانیا، ایتالیا 
، فرانســه و انگلیــس نیــز کادر درمــان گارد بســته ای در مقابــل واکســن  فایزر-بیــون تــک  اتخــاذ کــرده 
انــد. در اتریــش و در منطقــه ورارل بــرگ نیــز نیمــی از کارکنــان کادر درمــان تاکیــد کــرده انــد کــه مایــل بــه 
تزریق واکسن کرونا )واکسن فایزر-بیون تک( نیستند. در فدراسیون متخصصان ایتالیایی نیز حداقل 
یک صد نفر )از متخصصین این کشــور( مخالفت خود را با اســتفاده از واکســن فایزر - بیون تک اعلام 
کرده و نســبت به ایمنی این واکســن و واکنش هایی که در بدن ایجاد می کند، هشــدار داده اند.با این 
حــال ابــراز مخالفــت پزشــکان بــا واکســن فایــزر بــرای آن هــا چنــدان بــی هزینــه نیســت! به عنــوان مثــال، در 
کشــور آلمــان پرونــده پزشــکانی کــه بــا واکســن فایــزر مخالفــت می کنند، مورد بازبینی ســخت تــر نهادهای 
بهداشــتی و تخصصــی قــرار مــی گیــرد و در کشــور ایتالیــا نیــز پزشــکان بــرای مخالفــت خــود بــا تزریق واکســن 
فایزر، باید به اتحادیه ها و وزارتخانه های مربوطه پاســخگو باشــند.  ایتالیا، دیگر کشــوری اســت که در آن، 
شــهروندان نســبت بــه واکســن فایــزر دیدگاهــی منفــی داشــته و بــا توجــه بــه فــوت چنــد نفــر بــر اثــر تزریــق ایــن 
واکســن و عــوارض جانبــی آن بــر روی افــراد دیگــر، تمایلــی نســبت بــه اســتفاده از آن ندارنــد. نکته جالب توجه 
ایــن کــه مطابــق آخریــن نظرســنجی هــای صــورت گرفته در ایتالیا، اعضــای کادر درمان در این کشــور نیز حاضر 
بــه دریافــت واکســن فایــزر بــرای پیشــگیری از ابتــا بــه کوویــد ۱۹ نیســتند. پائولــو ســیلری، معــاون وزیر بهداشــت 
ایتالیــا کــه نتوانســته اســت نگرانــی خــود را در ایــن خصــوص پنهــان کنــد، در ایــن خصــوص مــی گوید:»وقتی می 
شنوم پزشکان و پرستاران کشورم، تمایلی نسبت به دریافت واکسن کرونا ندارند، شگفت زده می شوم! من 
مــی توانــم ایــن مســئله را در میــان افــکار عمومــی و مــردم عــادی درک کنــم، امــا در مــورد کادر درمــان خیر! پزشــکان 
و پرســتارانی که با دریافت واکســن کرونا مخالفت می کنند، کار اشــتباهی را مرتکب می شــوند.« آنچه مســلم 
اســت ایــن کــه مخالفــت کادر درمانــی آمریــکا و کشــورهای اروپایــی، نقــش موثــری در خصــوص اجتناب شــهروندان 
ایــن کشــورها از تزریــق واکســن فایزر-بیــون تــک ایفــا کــرده اســت. روزنامــه واشــنگتن پســت در گزارشــی تاکیــد کــرده 
اســت کــه حــدود یــک ســوم اعضــای کادر درمــان در آمریــکا، گفتــه انــد واکســن فایــزر را بــرای جلوگیــری از ابتــای خــود 
به کووید ۱۹ تزریق نمی کنند. نظرسنجی های صورت گرفته در کشورهای آلمان، ایتالیا، اسپانیا، فرانسه، انگلیس 
و آمریکا نشان می دهد اعتمادی که در ابتدا)قبل از تولید واکسن و آزمایش بالینی آن( در خصوص واکسن فایزر-

بیون تک وجود داشــت، اکنون از بین رفته اســت. به عنوان مثال، در تابســتان امســال و مطابق نظرســنجی دانشــگاه 
»ارفــورت«در آلمــان، ۷۹ درصــد از شــهروندان ایــن کشــور مایــل بــه تزریــق واکســن کرونــا)در صــورت تولیــد( بودنــد. ایــن 
میــزان اکنــون بــه حــدود ۵۰ درصــد رســیده اســت. در کشــور فرانســه نیــز امــروز تنهــا ۴۰ درصــد از شــهروندان بــا واکســینه 
شــدن خود )با واکســن فایزر-بیون تک( موافق هســتند. همان گونه که اشــاره شــد، سانســور اعتراضات و مخالفت های 
پزشــکان، متخصصیــن و کادر درمــان و پرســتاران بــا واکســن فایزر-بیــون تــک توســط رســانه هــای غربــی ، قطعــا نمی تواند 

مانــع از آگاهــی افــکار عمومــی در خصــوص تبعــات و عــوارض تزریــق این واکســن شــود. 
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رونمایی واکسن ایران‌ساخت 
تب برفکی و آنفولانزای فوق حاد پرندگان

   ایــن واکســن‌ها توســط فعــالان فنــاور دانش‌بنیــان پســوک کــه 
مــورد  بیولوژیــک  فرآورده‌هــای  و  واکســن‌ها  زیســت‌فناوری،  حــوزه  در 
مصرف دامپزشــکی فعالیت دارند، تولید شــده اســت و  از طریق  ویدئو 
کنفرانــس رونمایــی شــدند. ایــن دو فــرآورده ایران‌ســاخت بــا اســتفاده از 
مــواد اولیــه مرغــوب و مطابــق بــا بالاتریــن اســتانداردهای بیــن المللــی و 
اصــول GMP تولیــد شــده اســت و نیازهــای حــوزه دامپزشــکی کشــور را 

تأمیــن می‌کنــد.
 تولید واکسن تب برفکی

بــا توجــه بــه راهبــردی هــای کلان کشــور و ضــرورت اســتقلال در حــوزه 
هــای مختلــف بــه خصــوص در تولیــد محصــولات زیســت‌فناورانه بــه 
دلیــل تهدیــدات مختلــف ایــن حــوزه، واکســن تــب برفکــی بــه عنــوان 
یکــی از مهم‌تریــن و راهبردی‌تریــن واکســن حــوزه دام اســت. پیــش 
بینــی شــده در ایــن طــرح، بیــش از 40 نفــر از افــراد متخصــص حــوزه 
دامپزشــکی و زیســت‌فناوری، کــه در مقاطــع کارشناســی ارشــد بــه بــالا 

دانش‌آموخته‌انــد، بــه صــورت مســتقیم اشــتغال ایجــاد شــود.
همچنیــن در بلندمــدت، اشــتغال زایــی بیــش از 240 نفــر نیــز بــه صــورت 
غیــر مســتقیم بــرآورد شــده اســت. ایــن واکســن در واقــع ویــروس کشــته 

شــده و غیرفعــال بــر پایــه روغنــی اســت کــه ســطح ایمنــی مناســبی در دام 
ایجــاد می‌کنــد.

خودکفایی در تولید واکسن آنفولانزای فوق حاد پرندگان
طــرح تولیــد واکســن آنفولانــزای فــوق حــاد پرنــدگان در شــرکت پســوک 
بــرای تولیــد واکســن، بــه عنــوان یکــی از مهمتریــن و اســتراتژیک تریــن 

واکســن حــوزه طیــور  بــه مرحلــه اجــرا رســیده اســت.
 اشــتغال زایــی پیــش بینــی شــده در ایــن طــرح، بیــش از 30 نفــر بــه 
صــورت مســتقیم و در بلندمــدت بیــش از 650 نفــر نیــز بــه صــورت غیــر 
مســتقیم خواهــد بــود. ایــن واکســن در واقــع ویــروس کشــته شــده ســاب 
تایــپ H5N8 و ادجوانــت روغنــی اســت، کــه ایمنــی مناســبی را در طیــور 
ایجــاد می‌کنــد. بیمــاری آنفولانــزای فــوق حــاد پرنــدگان )H5N8( بــه دلیــل 
خسارات اقتصادی زیاد برای صنعت طیور و همچنین پیامدهای منفی 
بــر بهداشــت جامعــه انســانی از اهمیــت فــوق العــاده ای برخــوردار اســت.

حمایت معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری از تولید واکسن
میــزان واردات واکســن‌های حــوزه دامپزشــکی بــه طــور میانگیــن ســالانه 
ــا توجــه بــه  رقمــی در حــدود 200 میلیــون یــورو بــرآورد شــده اســت کــه ب
شــرایط تحریــم، بــه عنــوان یــک گلــوگاه مهم و خطرناک میتواند ســامت 
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ایــن حــوزه را در جمعیــت طیــور، دام و آبزیــان بــه خطــر بینــدازد. تولیــد 
واکســن‌های ایــن حــوزه ضمــن کاهــش ارزبــری و قطــع وابســتگی بــه 
واردات، تــا حــد امــکان اقتصــاد کشــور را مقاوم‌ســازی و آینــده آن را 

تضمیــن می‌کنــد.
ســتاد توســعه زیســت فنــاوری بــا همــکاری ســایر ســازمان‌ها ماننــد وزارت 
بهداشــت، درمــان و آمــوزش پزشــکی و همچنیــن وزارت جهــاد کشــاورزی 
ــاوری ریاســت جمهــوری،  ــی معاونــت علمــی و فن ــوان اهــرم اجرای ــه عن ب
ــا  ــر ب ــد و زیســت‌فناورانه در یــک اقــدام فراگی ــا هــدف فناوری‌هــای جدی ب
احصــاء واکســن‌های ارزبــر حــوزه دام، طیــور و آبزیــان و ترســیم نقشــه راه 

بــرای قطــع وابســتگی بــه خــارج از کشــور اقــدام کــرد.
تاکنــون برنامــه تولیــد 15 واکســن حــوزه دامپزشــکی در حــوزه دام، طیــور 
و آبزیــان بــا شــرکت‌های دانش‌بنیــان توانمنــد بخــش خصوصــی اجــرا 
شــده اســت کــه منجــر بــه کاهــش ارزبــری 85 میلیــون دلاری خواهــد 
شــد. از مهم‌تریــن ایــن واکســن‌ها می‌تــوان بــه ســپتی ســمی خونریــزی 
دهنــده ویروســی، آئرومونــاس، اســترپتوکوکوزیس/ لاکتوکوکوزیــس، 
یرســینیوزیس، اکتیمای مســری دام ، طاعون نشــخوارکنندگان کوچک، 

تب برفکی، بیماری پوســت حبابی، ســه گانه طیور )نیوکاســل/آنفولانزا/
گامبــورو(، مــارک، ســه گانــه طیــور )نیوکاســل/ برونشــیت/ ســندرم افــت 
تخــم مــرغ(، واکســن کوریــزا A,B,C ، آنفولانــزای فــوق حــاد پرندگان ســویه 

H5N8 اشــاره کــرد.
حــوزه  در  توانمنــد  شــرکت‌های خصوصــی  از  حمایت‌هایــی  ســوی  از 
صــورت  نیــز  طیــور  تنفســی  بیماری‌هــای  واکســینال  بــذر  توســعه 
شــتاب  کشــور  در  واکســن‌ها  این‌گونــه  تولیــد  بــه  کــه  اســت   گرفتــه 

خواهد داد.
گفتنــی اســت شــرکت دانش‌بنیــان پســوک موفــق بــه تولیــد و عرضــه 
واکســن‌های طیــور شــامل، فلوپاســول، نیوپاســول 101، نیوپاســول 102، 
نیوپاســول 103 و گامپاســول بــرای پیشــگیری و کنتــرل بیماریهــای مهــم 
صنعــت طیــور ماننــد نیوکاســل و آنفولانــزا وگامبــورو بــه تازگــی موفــق بــه 
تولیــد واکســن اســتراتژیک تــب برفکــی و همچنیــن آنفولانــزای فــوق حــاد 
طیــور ســویه H5N8 ، نیوپاســول 100، نیوکاســل ســویه GVII )جــی-7 ( 
  Pestivax PPR و واکســن بیمــاری طاعــون نشــخوار کننــدگان کوچــک

شــده اســت.

ماهنامه زیست فناوری
سال سوم / شماره هفتم / دی  99
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تولید شکل نوترکیب 
پروتئین های ویروس کرونا 

 ))محققان دانشگاه صنعتی اصفهان با بهره گیری از مهندسی 
ژنتیک و انتقال ژن از ویروس به باکتری، موفق به تولید گونه نوترکیب 
از پروتئین نوکلئوکپسید)N( و بخشی از پروتئین اسپایک )S( ویروس 
بیماری کوویدSARS-COV(۱۹-۲( به منظور بهره برداری درکیت ها و 

آزمایش های تشخیصی این بیماری شدند.((

بیوتکنولوژی دانشکده مهندسی کشاورزی دانشگاه  دانشیارگروه 
صنعتی اصفهان با اعلام این خبر گفت: پروتئین نوکلئوکپسید بر 
روی ژنوم ویروس قرار دارد و با توجه به ایمنی زایی و فراوانی بالا یکی 
از بهترین آنتی ژن های ویروس برای تشخیص بیماری است. دکتر 
آذرشاه پیری افزود: پروتئین اسپایک )S( نیز بر روی سطح ویروس 
قرار دارد و نقش مهمی در شناسایی گیرنده و نفوذ ویروس به سلول 
دارد. از این رو تولید و مطالعه این پروتئین برای تحقیقات ضدویروسی 

و همچنین تولید واکسن بسیار حائز اهمیت است.

وی با بیان این که تولید این پروتئین ها تسهیل کننده ساخت کیت 
های باکیفیت تشخیص بیماری کووید ۱۹ است، تصریح کرد: استفاده 
 )S( و بخشی از پروتئین اسپایک )N(از پروتئین نوترکیب نوکلئوکپسید
برای کیت های الایزا و کیت های تشخیص سریع در تشخیص آنتی 
بادی علیه ویروس در خون مورد استفاده قرار می گیرد. شاه پیری، 
ادامه داد: عملکرد این پروتئین ها در گروه بیوتکنولوژی کشاورزی 
از طریق  آزمایشگاهی  با ساخت کیت  دانشگاه صنعتی اصفهان 
پوشش دهی میکروپلیت با پروتئین نوکلئوکپسید)N( و استفاده از 

سرم های استاندارد حاوی آنتی بادی های )IgG( و)IgM(، بررسی و 
به تأیید رسیده است.

وی اضافه کرد: طبق این فرآیند ووجد IgM رگناشن تنوفع احد و 
هقباس اتوکه دمت الاتب هب وریوس است. در لاحى هک فنمى دشن 
IgM هب رمهاه با لا رفتن  IgG هقباس الاتبء لبقى هب تنوفع را اشنن 
مى دده. دانشیار گروه بیوتکنولوژی دانشگاه صنعتی اصفهان در 
ادامه افزود: در حالی که وارد کردن تنها یک میلی گرم از این پروتئین 
حدود ۴۰۰ دلار هزینه در بر دارد، تولید این محصول در مقیاس بزرگ 
در آزمایشگاه گروه بیوتکنولوژی دانشکده کشاورزی، این هزینه را 
بسیار مقرون به صرفه کرده و می تواند نیاز محققان کشور را تأمین 

کند.

از  بهره گیری  با  توان  بعدی می  گام  پیری، تصریح کرد: در  شاه 
مهندسی پروتئین و جهش زایی هدفمند بر روی ژن های تولید کننده 
این پروتئین ها و تولید پروتئین های جهش یافته، به اطلاعاتی در 
رابطه با مکانیسم دقیق عمل این ویروس که مرتب درآن جهش 
این اطلاعات حتی در  و  یافت  های ژنتیکی روی می دهد دست 
صورت ایمنی شدن افراد با واکسن برای کنترل بیماری در آینده 
مفید خواهد بود. به نقل از روابط عمومی دانشگاه صنعتی اصفهان، 
این دستاورد با حمایت مرکز نوآوری و تجاری سازی فناوری دانشگاه 
صنعتی اصفهان به انجام رسیده و هم اکنون آماده ارائه نتایج جهت 

بهره برداری در حوزه سلامت کشور است.
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فناوری واکسنهای ایرانی کرونا 
مشابه نمونه های خارجی

 ))رئیــس کمیتــه علمــی مقابلــه بــا کرونــا بــا بیــان اینکــه هفــت 
شــرکت ســاخت چهــار نــوع واکســن کرونــا را در پیــش گرفته‌انــد، گفــت: 
همــان قولــی کــه داده بودیــم یعنــی تــا خــرداد ۱۴۰۰ واکســن‌های ایرانــی 

قابــل تزریــق هســتند.((
فنــاوری  زیســت  توســعه  کــرد: ســتاد  اظهــار  قانعــی  دکتــر مصطفــی 
و  پیگیــری  مســئولیت  جمهــوری  ریاســت  فنــاوری  و  علمــی  معاونــت 
حمایــت از واکســن ســازها را بــر عهــده دارد. وی بــا تاکیــد بــر اینکــه 
واکســن  تولیــد  حــوزه  وارد  بنیــان  دانــش  حــال حاضــر ۷ شــرکت  در 
کرونــا شــده‌اند، بیــان کــرد: در حــال حاضــر ایــن شــرکت‌ها روی چهــار 
نــوع واکســنی کــه در دنیــا وجــود دارد )یــا بــه فــروش مــی‌رود یــا تزریــق 
می‌شــود( تمرکــز کرده‌انــد. دو الــی ســه شــرکت روی دو ســه نــوع واکســن 

فعالیــت می‌کننــد. مشــترک 
دبیــر ســتاد توســعه زیســت فنــاوری خاطــر نشــان کــرد: یکــی از ایــن 
شــرکت‌ها مشــابه واکســن شــرکت »فایــزر« امریــکا و »بایــو ان تــک« 
آلمــان، یکــی دیگــر مشــابه »ســینوک« چیــن، دیگــر واکســن مشــابه 
واکســنی »آســتروزنیکا« )تولیــد کننــده اکســفورد انگلیــس بــود کــه 
دانــش فنــی را بــه آســتروزنیکا فروخــت( در حــوزه تولیــد واکســن کرونــا 
فعالیــت دارنــد. بــه گفتــه وی، واکســن‌های مشــهور دنیــا کــه وارد فــاز 
انســانی شــده‌اند را شــرکت‌های ایرانــی هــم در پیــش گرفته‌انــد و روی 

آنهــا کار می‌کننــد.
رئیــس کمیتــه علمــی مقابلــه بــا کرونــا گفــت: از بیــن ایــن واکســن‌ها کــه 

ســتاد توســعه زیســت فنــاوری حمایــت می‌کنــد دو واکســن تــا آخــر مــاه 
آینــده )دی مــاه( وارد فــاز انســانی می‌شــوند؛ ایــن دو واکســن از نــوع 
»mRNA« و ویــروس کشــته شــده هســتند. قانعــی بــا تاکیــد بــر اینکــه 
فــاز بالینــی همــان فــاز یــک انســانی اســت، گفــت: مابقــی شــرکت‌هایی 
کــه در تعامــل بــا معاونــت علمــی در حــوزه تولیــد واکســن کرونــا هســتند 
تــا آخــر ســال وارد فــاز انســانی می‌شــوند. یعنــی تــا پایــان ســال فــاز 

انســانی چهــار واکســن شــروع می‌شــود.
بــه گفتــه رئیــس کمیتــه علمــی مقابلــه بــا کرونــا، یــک واکســن دیگــر کــه 
ذیــل ســتاد اجرایــی فرمــان امــام )ره( تولیــد می‌شــود و معاونــت علمــی 
دخالتــی در تولیــد آن نداشــته مجــوز فــاز انســانی را دریافــت کرده اســت. 
قانعــی عنــوان کــرد: واکســن ســازهای دنیــا هــم اعــام کردنــد زودتــر از 
دو الــی ســه مــاه بــه مــا واکســن نخواهنــد داد از ایــن رو اگــر درخواســت 
هــم داشــته باشــیم ســه مــاه طــول می‌کشــد کــه بــه مــا واکســن بدهنــد. 
وی بــا بیــان اینکــه مــا اخیــراً جلســاتی بــا وزارت بهداشــت و هیات رئیســه 
مجلــس داشــته‌ایم گفــت: عــزم اینکــه واکســن داخلــی تقویــت شــود 
ایجــاد و تصمیماتــی گرفتــه شــده کــه از واکســن ســازها حمایــت شــود؛ 
قطعــاً بــا اجــرای ایــن تصمیمــات کشــور ســال آینــده واکســن خواهــد 
داشــت. بــه گفتــه کمیتــه علمــی مقابلــه بــا کرونــا، همــان قولــی کــه داده 
بودیــم یعنــی تــا خردادمــاه ۱۴۰۰، واکســن‌های ایرانــی قابــل تزریــق در 

جامعــه خواهــد بــود.

ماهنامه زیست فناوری
سال سوم / شماره هفتم / دی  99
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   ))روابــط عمومــی ســتاد توســعه زیســت فنــاوری معاونــت علمــی 
و فنــاوری ریاســت جمهــوری از آمادگــی شــرکت‌های دانش‌بنیــان بــرای 
تولیــد ماهانــه ۳ تــا ۵ میلیــون کیت تشــخیص ســریع کرونا خبــر داد.((
ــا توجــه بــه همــه گیــر شــدن ایــن ویــرس  علیرضــا خاکدامــن گفــت: ب
در کشــور از خــرداد مــاه بررســی هــای تولیــد کیــت هــای تشــخیص 
ســریع  بــا توجــه بــه اینکــه گزینــه هــای مختلفــی درغربالگــری کرونــا از 
قبیــل کیــت هــای الیــزا، کیــت آنتــی ژن و کیــت هــای آنتــی بــادی وجــود 
داشــت، آغــاز شــد. وی بیــان کــرد: در بررســی هــای صــورت گرفتــه 
وتوانمنــدی هایــی کــه در کشــور وجــود داشــت و بــه نوعــی محصولاتــی 

کــه بیشــتر مــی توانســتند کمــک و دقــت بیشــتری در تشــخیص ایــن 
بیماری  داشــته باشــد، به بحث کیت های تشــخیص ســریع آنتی ژن 

رســیدیم کــه کارکــرد آنهــا کارکــرد مطلــوب تــری اســت.
خاکدامــن گفــت: از ابتــدای شــیوع ایــن بیمــاری در کشــور شــرکت های 
مختلفی فراخوانده شدند و در معاونت علمی وفناوری با آنها مرتبط 
شــدیم، زیرســاخت ها و توانمندی های آنها را بررســی کردیم و از این 
جمــع تقریبــا لیســت ۴تــا ۵ شــرکت بــه عنــوان شــرکت هــای منتخــب 
ــر ســاخت لازم را  ــاوری ریاســت جمهــوری کــه زی معاونــت علمــی و فن
داشتند و توانمندی دانشی را داشتند مورد حمایت قرار گرفتند. وی در 

آمادگی دانش بنیان‌ها برای تولید ماهانه 
۵ میلیون کیت تشخیص سریع کرونا

زیست فن‌آوری در ایران
ماهنامه زیست فناوری

سال سوم / شماره هفتم / دی  99
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خصــوص 
حمایــت از شــرکت 
هــای فعــال درتولیــد محصــولات 
مقابلــه بــا کرونــا افــزود:  مابــه طور مشــخص از 
۳ شــرکت حمایــت مالــی کردیــم و از مابقــی شــرکت هــا نیــز 

در بحــث هــای لگلاتــوری حمایــت کردیــم.
خاکدامــن در خصــوص فنــاوری کیــت تشــخیص ســریع کرونــا ادامــه 
داد: دربحــث کیــت ماجرایــی کــه وجــود دارد اینکــه پــک کــردن کیــت 
کار پیچیــده ای نیســت، بــه ایــن صــورت کــه شــیتی کــه در داخــل کیــت 
وجــوددارد و اصــل فنــاوری کیــت را تشــکیل می دهــد را به صورت کات 
نخــورده مــی تــوان  از خــارج وارد کــرده و در داخــل کشــور کات زده و 
در داخــل کیــت قــرار داد، در حــال حاضــر بســیاری از شــرکت بــه ایــن 
صــورت کار مــی کننــد. امــا شــرکت هــای دانــش بنیــان ســال هــا در ایــن 
زمینــه کار کردنــد و عمــق دانشــی نســبت بــه ایــن قضیــه دارنــد، دانــش 
بنیــان هــا بــا اســتفاده از تــوان متخصصــان داخلــی موجــب ایــن مــی 

شــوند کــه ارز بــری یــک محصــول کاهــش پیــدا کنــد.

توانمنــدی دانــش بنیــان هــا بــرای افزایــش تولیــد کیــت تشــخیص 
ســریع تــا ۱۰ میلیــون

خاکدامــن افــزود: در حــال حاضــر شــرکت هــای دانــش بنیــان نمونــه 
هــای اولیــه کیــت هــای تشــخیص ســریع کرونــا خــود را ســاخته انــد و 
خــط تولیــد آنهــا آمــاده تولید اســت، یعنی محصولات آنها نهایی شــده 
انــد ودر حــال حاضــر ظرفیــت تولیــد ۳ تــا ۵ میلیــون کیــت تشــخیص 
ســریع کرونــا در مــاه وجــود دارد. وی ادامــه داد: ایــن ظرفیــت بــا کمــک 
شــرکت هــای دانــش بنیانــی کــه در معاونــت علمــی و فنــاوری بــا آنهــا 
در ارتبــاط مســتقیم هســتیم قابــل افزایــش بــه حــدود ۱۰ میلیــون کیت 

در مــاه وجــود دارد.
او همچنیــن یــادآور شــد: منتهــی یــک ایــرادی وجــود دارد کــه جــای 
ــا  ــه هــای مختلــف، ب تاســف بســیار دارد و اینکــه مــا در کشــوربه بهان
ایــن عنــوان کــه کیــت دقــت نــدارد و یــا اینکــه در دنیــا کیــت پی ســی آر، 

کیــت اصلــی تشــخیص کرونــا اســت و ایــن کیــت اصلــی نیســت، بحث 
هــای لگلاتــوری ایــن کیــت بــه تاخیــر مــی افتــد. وی افــزود: الان شــرکت 
هــای دانــش بنیــان مــا ایــن کیــت را تولیــد کــرده اند و همــه به هر نحوی 
آمادگــی همــکاری دارنــد، ایــن شــرکت هــا آمادگــی دارند کــه کیت های 

تولیــدی آنهــا در هــر آزمایشــگاه مرجعــی تســت شــود.
وی گفــت: کیــت تشــخیص ســریع بــه ایــن صــورت اســت کــه شــاید 
بــر اســاس اســتانداردهای دنیــا ۲۰ درصــد نســبت بــه کیــت تســت 
ــر وغربالگــری  ــه بســیار کمت ــی ســی آر خطــا داشــته باشــد امــا هزین پ
ــادی را از دوش  ــار بســیار زی کــه توســط ایــن کیــت انجــام مــی شــود ب
سیســتم درمــان برمــی دارد. خاکدامــن در خصــوص دریافــت تاییدیــه 
هــای لازم درخصــوص کارایــی تســت اظهارداشــت: شــرکتهای دانــش 
بنیــان خودشــان کیــت هــای تولیــدی شــرکت را بــا ارایــه بــه آزمایشــگاه 
هــای مرجــع تســت مــی  کننــد. وی افــزود: ۳ شــرکت دانــش بنیانــی که 
از ســوی معاونــت علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری در تولیــد کیــت 
تشــخیص ســریع حمایــت شــدند همــه از شــرکت هــای ســازنده کیــت 
هســتند، ایــن شــرکت هــا از قبــل انــواع کیــت هــای تشــخیصی را تولیــد 

مــی کننــد.

اهتمام ملی برای رفع مشکلات شرکت های دانش بنیان
ایشــان تاکیــد کــرد: تــا الان مشــکل ایــن بــوده کــه اداره کل تجهیــزات 
پزشــکی بــه انســتیتو پاســتور ارجــاع داده اســت، انســتیتو پاســتور نیــز 
ابتــدا ایــن کیــت هــا را قبــول نداشــته و بعــد قــرار شــد کــه آنهــا را تســت 
و مــورد ارزیابــی قــرار دهــد. وی یــادآور شــد: ســازمان انســتیتو پاســتور 
ظرفیــت ایــن را نــدارد کــه کیــت هــا را تســت کنــد  چــرا کــه آزمایشــگاه 
تشــخیص نیســت و نمونــه هــای خونــی بــه ایــن ســازمان نمــی رود، 
بــرای حــل ایــن مشــکل دانــش بنیــان هــا، بایــد یــک اهتمام ملی شــکل 
بگیــرد و همــه نهادهــای ناظــر بیاینــدو در فرآینــدی شــرکت هایــی کــه 
معاونــت علمــی و فنــاوری آنهــا را از بیــن چندیــن شــرکت انتخــاب کــرده 

اســت، محصــول آنهــا را تســت کننــد.
وی در خصــوص جایــگاه کیــت تشــخیص ســریع نســبت بــه کیــت 
پــی ســی آر گفــت: بــر اســاس پروتــکل وزارت بهداشــت بایــد بــه ایــن 
شــکل باشــد کــه اگــر کســی علایــم بیمــاری کرونــا دارد ابتــدا بایــد کیــت 
ــا  ــه صــورت واضــح ب تشــخیص ســریع تســت دهــد، خیلــی از افــراد ب
یــک تیتــر بالایــی بدنشــان دچــار ویــروس کرونــا شــده اســت ایــن هــا بــا 
کیــت تشــخیص ســریع نتیجــه بیمــاری خــود را اعلام می کننــد از طرف 
دیگــر اگــر بیمــار دیگــری آمــد و تیتــر بیمــاری در بدنــش کــم بــود، علایــم 
داشــت و ایــن کیــت نشــان نــداد کــه بــه کرونــا مبتــا اســت در ایــن 
صــورت بایــد تســت پــی ســی آر بدهــد. وی یــادآور شــد: بــه ایــن صــورت 
هــم هزینــه هــا کاهــش پیــدا مــی کنــد و هــم فشــار از روی نظــام درمانی 

کشــور برداشــته مــی شــود.

ماهنامه زیست فناوری
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  ))بــازار داروی کشــور بــا خــاء ۶۷/۱ میلیــارد دلاری مواجــه اســت 
ــر خواهــد  ــان ســال پ ــا پای ــوآوری ت ــاوری و ن ــه کمــک زیســت‌بوم فن کــه ب

شــد.((
صنعــت داروســازی یکــی از صنایــع آینــده محــور اســت و کشــور‌ها بــرای 
تامیــن ایــن نیــاز خــود همیشــه بــر مبنــای یــک اســتراتژی و برنامه‌ریــزی 
آن  بــه  مــردم  حیــات  کــه  ضــروری  نیــازی  می‌کننــد.  حرکــت  اصولــی 
ــی و توســعه  ــد، بازاریاب وابســته اســت. صنعتــی کــه از ســه بخــش تولی
تشــکیل می‌شــود کــه پیشــرفت هــر کــدام از ایــن بخش‌هــا بــرای شــتاب 
دادن بــه رونــد توســعه آن مهــم اســت. همــه دنیــا آمریــکای شــمالی، 
ــا و ژاپــن را کشــور‌های پیشــروی صنعــت دارویــی جهــان می‌داننــد.  اروپ
کشــور‌های نوظهــوری ماننــد چیــن، برزیــل، روســیه، هنــد، مکزیــک، 
ترکیــه و چنــد کشــور دیگــر را هــم بازار‌هــای نوظهــور ایــن صنعــت معرفــی 
می‌کننــد. البتــه ســهم ایــران هــم از ایــن بــازار، قابــل توجــه اســت کــه بــه 
لطــف تــاش شــرکت‌های دانش‌بنیــان و متخصصــان ایرانــی بــه دســت 

آمــده اســت.
بــه گفتــه مصطفــی قانعــی دبیــر ســتاد توســعه زیســت‌فناوری معاونــت 
یــک  ایــران  بــزرگ در  بــازار  ایــن  علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری، 
شــکاف ۶۷/۱ میلیــارد دلاری دارد کــه ســتاد در تــاش اســت تــا بــا کمــک 
ایــن حــوزه؛ آن را پوشــش دهــد. کاری کــه شــاید  شــرکت‌های فعــال 
تــا پایــان ســال جــاری محقــق شــود. بــه گــواه آمار‌هــای رســمی، ایــران 
ــی را کســب کــرده اســت.  ــگاه خوب ــد دارو در منطقــه جای در حــوزه تولی
ایــن آمار‌هــا می‌گویــد ایــران ســومین بــازار بــزرگ دارویــی منطقــه را از 
ــرای  ــادی ب ــازار بــزرگ، ارزش اقتصــادی زی ــن ب آن خــود کــرده اســت. ای

ــه همــراه دارد. کشــور ب

 ))رئیــس جهــاد دانشــگاهی از موفقیــت محققــان ایــن نهــاد در 
تولیــد بذرهــای هیبریــدی خبــر داد و گفــت: قــرار اســت ایــن بذرهــا بــه 

صــورت انبــوه زیــر کشــت برونــد و صــادر شــوند.((
چندیــن  کــه  هیبریــد  بذرهــای  دربــاره  طیبــی  حمیدرضــا  دکتــر 
ســال اســت توســط محققــان جهــاد دانشــگاهی در حــال تحقیــق 
دو  طــی  دانشــگاهی  جهــاد  محققــان  گفــت:  اســت،  توســعه  و 
خیــار،  کاهــو،  هیبریــد  بذرهــای  تولیــد  بــه  موفــق  گذشــته  ســال 
گوجــه، فلفــل شــدند. وی بــا بیــان اینکــه تولیــد بذرهــای هیبریــد 
کاهــو و خیــار پیشــرفت خوبــی داشــته اســت، خاطرنشــان کــرد: 
گلخانــه  یــک  در  کــه  هســتند  درصــدد  جهــاد،  محققــان  اکنــون 
وارد  را  آن  و  ببرنــد  کشــت  زیــر  را  خیــار  و  کاهــو  متــری  هــزار   ۵ 

بازار کنند.
ــه توســط  ــن گلخان ــه زودی ای ــان اینکــه ب ــا بی رئیــس جهاددانشــگاهی ب
ســتاد اجرایــی فرمــان امــام )ره( راه انــدازی مــی شــود، یــادآور شــد: البتــه 
کاهــو در گلخانــه ۵۰۰ متــری کاشــته شــده کــه نتایــج خوب بــوده و به بازار 
ــا بیــان اینکــه تزویــج بــرای تولیــد بذرهــای هیبریــد  رســیده اســت. وی ب
صــورت مــی گیــرد تــا یــک نمونــه مرغــوب تولیــد شــود، خاطــر نشــان کرد: 
تقریبــا تولیــد بــذر کاهــو رو بــه اتمــام اســت کــه در مقیــاس زیــادی تــری 

انجــام شــود و بــه بــازار برســد.
طیبــی بــا بیــان اینکــه هــر دو، تــا پایــان ســال تکمیــل مــی شــوند و بــه زیــر 
کشــت مــی رونــد، خاطــر نشــان کــرد: یــک شــرکت ترکیــه ای علاقمنــد 
بــه خریــد بذرهــای هیبریــدی خیــار و کاهــو اســت و بناســت کــه بــه آنهــا 
فــروش داشــته باشــیم. وی بــا بیــان اینکــه ایــن خریــدار ترکیــه ای خــود 
تولیــد کننــده بــذر اســت، بیــان کــرد: تولیــد ایــن بذرهــای هیبریــد کار 
خوبــی اســت کــه جــای پیشــرفت دارد؛ از ایــن رو درصــدد هســتیم کــه 
خدمــات ایــن حــوزه را در قالــب یــک شــرکت دانــش بنیــان بــه بیــرون 

ارائــه دهیــم.

خلاء یک میلیارد دلاری 
بازار داروی کشور تا 

پایان سال پر می‌شود

بذرهای هیبریدی 
زیرکشت انبوه می روند
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حمایت پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی از 
تجاری‌سازی محصولات شرکت‌های زایشی

 ))قائــم مقــام نــوآوری پژوهشــگاه بیوتکنولــوژی کشــاورزی 
از  حمایــت  بــرای  پژوهشــگاه  برنامه‌ریــزی  و  آمادگــی  از 
پژوهشــگاه  محققــان  تحقیقاتــی  دســتاوردهای  تجاری‌ســازی 
همــکاری  و   )spin-off( اســپین‌آف  شــرکت‌های  قالــب  در 

داد.(( خبــر  تخصصــی  شــتابدهنده‌های 
معــاون  مهنــدس شمســایی،  بازدیــد  در  آزادی  پژمــان  دکتــر 
مرکــز نــوآوری شــریف از پژوهشــگاه بیوتکنولــوژی کشــاورزی، 
گفــت: شــتابدهنده تخصصــی توانــا از اوایــل امســال، فعالیــت 
خــود را در حــوزه دارو، مکمــل، واکســن و فرآورده‌هــای طبیعــی 
تجهیــزات  و  زیرســاخت‌ها  بــه  توجــه  بــا  اســت.  کــرده  آغــاز 
مناســب شــتابدهنده از قبیــل امکانــات آزمایشــگاهی، پایلوتــی 
زمینه‌هــای  داروئــی،  تمیــز ســاخت محصــولات  هــای  اتــاق  و 
تجاری‌ســازی  زمینــه  در  مشــترک  همــکاری  بــرای  خوبــی 
وجــود  پژوهشــگاه  تحقیقاتــی  دســتاوردهای  و  فنــی  دانــش 
زمینه‌هــای  شــامل  پروپوزالــی  ارائــه  بــه  اشــاره  بــا  وی  دارد. 
مدیــران  ســوی  از  مشــترک  همکاری‌هــای  پیشــنهادی 
بــا  کــه  کــرد  امیــدواری  ابــراز  نشســت  ایــن  در  شــتابدهنده 
عملیاتــی  را  زمینــه  دو  یــا  یــک  در  کار  بتوانیــم  آنهــا   ارزیابــی 

کنیم. 
حمایــت  بــرای  پژوهشــگاه  آمادگــی  بــه  اشــاره  بــا  آزادی 
ایــن  محققــان  تحقیقاتــی  دســتاوردهای  تجاری‌ســازی  از 
کــرد:  تاکیــد  اســپین‌آف،  شــرکت‌های  قابــل  در  مجموعــه 

فنــاوری  بلــوغ  ســطوح  بــا  متنوعــی  پژوهشــی  دســتاوردهای 
وجــود  پژوهشــگاه  مختلــف  بخــش ‌هــای  در  مختلــف   )TRL(
دارد کــه امیدواریــم بــا همــکاری شــتابدهنده توانــا بتوانیــم در 
قالــب ســرمایه‌گذاری ریســک پذیــر آنهــا را بــه مرحلــه تولیــد 
بیوتکنولــوژی  پژوهشــگاه  نــوآوری  مقــام  قائــم  برســانیم.  
کشــاورزی  بیوتکنولــوژی  پژوهشــگاه  کــرد:  اظهــار  کشــاورزی 
و  نوپــا  شــرکت‌های  از  حمایــت  منظــور  بــه  اســت  درصــدد 
مراکــز  کشــاورزی،  فنــاوری  زیســت  حــوزه  اســتارتاپ‌های 
نــوآوری تخصصــی راه‌انــدازی کنــد و در ایــن راســتا بازدیدهایــی 
قــرار  کار  دســتور  در  کشــور  موفــق  نــوآوری  مراکــز  از   را 

داده است.
بیوتکنولــوژی  پژوهشــگاه  عمومــی  روابــط  اعــام  اســاس  بــر 
کشــاورزی، ایســتگاه نــوآوری شــریف از جملــه مراکــز نــوآوری 
بســتری  ایجــاد  هــدف  بــا  مردادمــاه ۹۷  از  کــه  اســت  کشــور 
ــا، اســتارتاپ هــا، شــتابدهنده‌ها،  بــرای اســتقرار شــرکتهای نوپ
صنــدوق هــای پژوهــش و فنــاوری و دیگــر مجموعه‌هــای فعــال 
 ۲۷ بــر  بالــغ  مســاحتی  بــا  کشــور  فناورانــه  بــوم  زیســت  در 
هــزار متــر مربــع راه‌انــدازی شــده اســت. ایــن مجموعــه از یــک 
صنــدوق پژوهــش و فنــاوری، ۶ شــتابدهنده، دو مرکــز نــوآوری، 
نظیــر  امکاناتــی  و  مشــترک  کاری  فضــای  پنــج  شــرکت،   ۵۲
مشــاوران حقوقــی و مالــی، اینترنــت نامحــدود و فضــای ورزشــی 

و رفاهــی برخــوردار اســت.

ماهنامه زیست فناوری
سال سوم / شماره هفتم / دی  99
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   ))رئیس کمیته علمی ستاد مقابله با کرونا گفت: سه واکسن 
ایرانی کرونای شرکت‌های دانش بنیان قرار است تا پایان دی ماه 

مجوز ورود به فاز انسانی تولید واکسن را دریافت کنند.((

دکتر مصطفی قانعی دبیر ستاد توسعه زیست‌فناوری معاونت 
علمی و فناوری ریاست جمهوری در خصوص فعالیت و تحقیق در 
حوزه تولید واکسن کرونا افزود: در حال حاضر تحقیق و تولید هفت 
واکسن تحت حمایت معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری 
توسط شرکت‌های دانش بنیان در کشور در حال اجرا است که 
وی  می‌رود.  پیش  آنها  کار  فناوری  زیست  توسعه  ستاد  توسط 
خاطرنشان کرد: علاوه بر این، تحقیقات و تولید در خصوص یک 
واکسن دیگر نیز به طور مجزا از معاونت علمی و فناوری ریاست 
جمهوری توسط بنیاد برکت وابسته به ستاد اجرایی فرمان امام )ره( 

درحال انجام است.

رییس کمیته علمی ستاد مقابله با کرونا ادامه داد: واکسن کرونایی 
که به تازگی مجوز آزمایش انسانی گرفته متعلق به ستاد اجرایی 
فرمان امام )ره( بوده و امید است تا پایان دی ماه سه شرکت دیگر 
مجوز ورود به فاز انسانی تولید واکسن کرونا را دریافت کنند. قانعی 
یادآور شد: این واکسن‌ها بعد از طی کردن فاز انسانی باید وارد فاز 
تولید صنعتی شوند و در حجم انبوه برای کل کشور واکسن کرونا 
تولید کنند. وی در خصوص نوع فناوری استفاده شده در واکسن 
بنیاد برکت نسبت به واکسن‌های مشابه دیگر کشورها که در حال 
ساخت است، گفت: واکسنی که مجوز آزمایش انسانی دریافت 
کرده، همانند واکسن سینوواک چین است یعنی از کل ویروس 
کشته شده کرونا برای تولید واکسن کرونا استفاده کرده است. 
کیانوش جهانپور سخنگوی سازمان غذا و دارو اخیرا در حساب 
توئیتر خود نوشت: اولین واکسن ایرانی کووید ۱۹ موفق به اخذ کد 

اخلاق از کمیته ملی اخلاق در پژوهش شد.

این طرح پژوهشی با عنوان کارآزمایی بالینی بررسی بی خطری و 
ایمونوژنیسیتی واکسن غیرفعال کووید ۱۹ در جمعیت سالم برای 
مطالعه فاز یک، کد اخلاق گرفته است، واکسن غیرفعال شرکت 
شفا فارمد تحت نظارت بنیاد برکت ستاد ارجرایی فرمان امام )ره( 
به عنوان اولین واکسن ایرانی کووید ۱۹ با دریافت کد اخلاق عملاً 
وارد فاز مطالعه بالینی شده است. ویروس کرونا عامل بیماری کووید 
۱۹ از اواخر سال ۲۰۱۹ در شهر ووهان چین مشاهده و در مدت 
کوتاهی در همه جهان منتشر شد به طوری که سازمان بهداشت 
جهانی در اسفند ۹۸ )فوریه ۲۰۲۰( بروز پاندمی )همه گیری جهانی( 

این بیماری را تأیید کرد.

بیماری کووید ۱۹ بر اساس آمار رسمی کشورها تاکنون حدود ۶۷ 
میلیون نفر را در دنیا مبتلا کرده و بیش از یک میلیون و ۵۰۰ هزار نفر 
نیز بر اثر این بیماری جان خود را از داده‌اند. ایران از نظر تعداد فوت 
کرونا و بدون در نظر گرفتن نسبت جمعیت نهمین کشور دنیاست. 
تعداد فوت کرونا در آمریکا، برزیل، هند، مکزیک، انگلیس، ایتالیا، 
فرانسه و اسپانیا بیش از ایران بوده است. ویروس کرونا با دست 
آلوده یا عطسه و سرفه و حتی قطرات تنفسی از طریق دهان، بینی 
و چشم به افراد منتقل می‌شود. تنگی نفس، خستگی و بدن درد، 
اختلال در بویایی و چشایی و مشکلات گوارشی از جمله علائم 
بیماری کووید ۱۹ است. بیش از ۸۰ درصد مبتلایان به ویروس دچار 

بیماری خفیف می‌شوند.

از ابتدای شیوع ویروس کرونا پزشکان و کارشناسان وعده‌ ساخت 
واکسن کرونا را دادند،  اکنون با گذشت حدود یک سال از شیوع 
واکسن  زمینه ساخت  در  پیشرفت‌هایی  در جهان،  ویروس  این 
صورت گرفته است. واکسن فایزر و بایوتیک از امیدهای اصلی در 
رقابت جهانی برای پایان بخشیدن به بیماری کووید ۱۹ است. ایران 
نیز از این قاعده مستثنی نبوده و در کنار سایر کشورها تحقیقات 
خود را برای تولید واکسن کرونا انجام داده است، ۱۲ آذر ۱۳۹۹ سعید 
نمکی وزیر بهداشت، درمان و آموزش پزشکی اعلام کرد یکی از 
شرکت‌های تولید واکسن کرونا در کشور مجوز مطالعه فاز انسانی 
را گرفته است. همچنین تیم تحقیقاتی این واکسن  اعلام کرد که 

این واکسن در خرداد ۱۴۰۰ به تولید انبوه می رسد.

ورود ۳ واکسن 
ایرانی کرونا به فاز 
انسانی در دی ماه
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اصلاح ژن موتاسیون یافته؛ روشی برای 
درمان بیماری‌های ژنتیکی

پژوهشــکده  نوترکیــب  پروتئین‌هــای  گــروه  ))مســئول     
ــان اصفهــان گفــت: وارد کــردن  ــاوری پژوهشــگاه روی زیســت فن
یــک کپــی ســالم از ژن موتاســیون یافتــه بــه ســلول‌های بیمــار 
جهــت جبــران نقــص عملکــرد ژن موتاســیون یافتــه و اصــاح 
خــود ژن توســط تکنیک‌هــای نویــن مهندســی ژنــوم، روشــی بــرای 

درمــان بیماری‌هــای ژنتیکــی اســت.((
بــرای  مختلفــی  روش‌هــای  اینکــه  بیــان  بــا  درمیانــی  کیانــوش 
درمــان بیماری‌هــای ژنتیکــی وجــود دارد، اظهــار کــرد: از بیــن 
یــک  کــردن  وارد  و   siRNA کاربــرد بــه  ایــن روش‌هــا می‌تــوان 
بیمــار  ســلول‌های  بــه  یافتــه  موتاســیون  ژن  از  ســالم  کپــی 
جهــت جبــران نقــص عملکــرد ژن موتاســیون یافتــه و اصــاح 
 ژن موتاســیون یافتــه توســط تکنیک‌هــای نویــن مهندســی ژنــوم 

اشاره کرد.
اصــاح  بــرای  جدیــد  تکنیک‌هــای  جملــه  از  داد:  ادامــه  وی 
نوکلئازهــای  کاربــرد  یافتــه(،  )جهــش  یافتــه  موتاســیون  ژن 
 Crispr/Cas9 و   TALENs ZFNs ماننــد  برنامه‌ریــزی  قابــل 
جهــت  ژنــوم  هدفمنــد  دســتکاری  و  اختصاصــی  بــرش  بــرای 
امیــدوار  نتایــج  کــه  بــوده  پاتوژنیــک  موتاســیون‌های  اصــاح 
ــده‌ای داشــته اســت. مســئول گــروه پروتئین‌هــای نوترکیــب  کنن
اصفهــان  رویــان  پژوهشــگاه  فنــاوری  زیســت  پژوهشــکده 
خاطرنشــان کــرد: نوکلئازهــای قابــل برنامه‌ریــزی بــا ایجــاد بــرش 
کرومــوزوم   DNA اختصاصــی،  جایــگاه  یــک  در  رشــته  دو  در 

مــورد نظــر ویرایــش ژنــوم را کــه بــه معنــای اصــاح موتاســیون 
می‌کنــد.  امکان‌پذیــر  جایــگاه  آن  در  اســت  بیمــاری  عامــل 
در  هــدف،   DNA رشــته  دو  بــرش  در   Cas9 آنزیــم  عملکــرد 
 یــک جایــگاه اختصاصــی بــا اســتفاده از مولکــول RNA راهنمــا 

امکان‌پذیر است.
تشــکیل  و   gRNA بــه   Cas9 آنزیــم  اتصــال  بــا  گفــت:  وی 
ایــن  نظــر،  مــورد  جایــگاه  بــه  ریبونوکلئوپروتئینــی  کمپلکــس 
مجموعــه بــه ســمت توالــی هــدف در DNA کــه مکمــل بخشــی از 
توالــی gRNA اســت، هدایــت شــده و بــا اتصــال اختصاصــی بــه 
جایــگاه مــورد نظــر منجــر بــه ایجــاد بــرش دو رشــته DNA در ایــن 
جایــگاه در کرومــوزوم هــدف منجــر می‌شــود. درمیانــی گفــت: 
در صورتــی کــه یــک مولکــول DNA ماننــد یــک الیگونوکلئوتیــد 
تــک رشــته‌ای کــه دارای توالی‌هــای یکســانی بــا دو طــرف ناحیــه 
ســلول  در هســته   Cas9 توســط کرومــوزوم  داده شــده  بــرش 
 DNA وجــود داشــته باشــد، توســط یکــی از سیســتم‌های ترمیــم
ســلولی بــه نــام HDR مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد. ایــن مولکول 
DNA بــه روش نوترکیبــی همولــوگ، جایگزیــن بخــش معــادل در 
کرومــوزوم هــدف می‌شــود. وی گفــت: بــه مولکــول DNA مذکــور 
اصطلاحــاً الگــوی ترمیــم گفتــه می‌شــود. ایــن شــکل از ویرایــش 
ژنومــی کــه در آن توالــی موتاســیون یافتــه در DNA ژنومــی بــا 
توالــی نوکلئوتیــدی صحیــح در ســاختار الگــوی ترمیــم جایگزیــن 

می‌شــود اصطلاحــاً تصحیــح ژن نامیــده می‌شــود.‌
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   ))در همــه جــای دنیــا، در خوشــبینانه‌ترین شــرایط، حتــی بــرای 
شــرکت‌های آلمانــی، هنــدی، آمریکایــی، چینــی و انگلیســی کــه بــه 
واکســن دســت پیــدا کرده‌انــد، مــردم بایــد حداقــل تــا دو ســال ماســک 
ــوان  ــوه واکســن هــم می‌ت ــا تولیــد انب بزننــد و مراقــب ‌باشــند، چراکــه ب
از جمعیــت کل  فقــط ۲۰درصــد  نیــاز  مــورد  واکســن  اول،  ســال  در 
جهــان را تهیــه کــرد.(( رئیــس انســتیتو پاســتور ایــران بــه روزنامــه جــام 
جــم گفــت: »در حــال حاضــر مــردم بایــد یک‌ســال‌ونیم تــا دو ســال، 
ســبک زندگــی ایــن روزهــای خــود )رعایــت پروتکل‌هــا( را تغییــر ندهنــد. 
یعنــی همچنــان بایــد ماســک بزننــد، فاصلــه اجتماعــی را رعایــت و بــه 
پروتکل‌هــا توجــه کننــد. بــه یــاد داشــته باشــید کــه در همــه جــای دنیــا، 
در خوشــبینانه‌ترین شــرایط، حتــی بــرای شــرکت‌های آلمانــی، هنــدی، 
ــد،  ــه واکســن دســت پیــدا کرده‌ان آمریکایــی، چینــی و انگلیســی کــه ب
مــردم بایــد حداقــل تــا دو ســال ماســک بزننــد و مراقــب ‌باشــند، چراکــه 
بــا تولیــد انبــوه واکســن هــم می‌تــوان در ســال اول، واکســن مــورد نیــاز 

فقــط ۲۰درصــد از جمعیــت کل جهــان را تهیــه کــرد.«
او دربــاره اولویت‌هــای دریافــت واکســن کرونــا هــم گفــت: »کادر درمــان 
کــه بــا بیمــاران در ارتبــاط هســتند، در ‌اولویــت هســتند. گروه‌هــای 
دیگــری هــم هســتند کــه قبــل از همــه بایــد واکســن کرونــا بزننــد؛ 
افــرادی کــه بیمــاری خــاص دارنــد؛ افــرادی کــه بیمــاری زمینــه‌ای دارنــد 
و سن‌شــان هــم بالاســت؛ کــودکان و زنــان بــاردار هــم کســانی هســتند 
کــه بایــد قبــل از همــه، واکســن کرونــا تزریــق کننــد.« بیگلــری دربــاره 
پیش‌بینــی خــود از نتایــج تســت انســانی واکســن کرونــا هــم گفــت: 
ــن  »در کارهــای علمــی پیش‌بینــی، کار خیلــی ســختی اســت. مهــم ای
اســت کــه مــا از همــه راه‌هــای ممکــن، در حــال تــاش بــرای رســیدن بــه 
واکســن هســتیم. موفقیــت پروژه‌هــای مــا خیلــی زیــاد اســت. بنابرایــن 

بــه دســتیابی بــه واکســن، خیلــی امیدواریــم.«

  ))دانــش فنــی تولیــد محــرک رشــد قــارچ خوراکــی کــه حاصــل 
تحقیقات عضو هیات علمی پژوهشــگاه بیوتکنولوژی کشــاورزی اســت 
طــی قــراردادی بــه یکــی از بزرگتریــن واحدهــای تولیــد بــذر قــارچ کشــور 

منتقــل شــد.((
بــه نقــل از پژوهشــگاه بیوتکنولــوژی کشــاورزی، قــرارداد انتقــال دانــش 
فنــی ایــن محصــول همزمــان بــا هفتــه پژوهــش بــه امضــای نیراعظــم 
خــوش خلــق ســیما رئیــس پژوهشــگاه بیوتکنولــوژی کشــاورزی رســید. 
طبــق بررســی هــای انجــام شــده بــا اســتفاده از ایــن مکمــل کــه بــه 
بســترهای قــارچ در زمــان ریســه دوانــی اضافــه خواهــد شــد، راندمــان 
تولیــد قــارچ  خوراکــی در واحــد ســطح  بســتر افزایــش یافتــه و ضمــن 
کاهــش آلودگــی هــا در بســتر قــارچ، طعــم و مــزه محصــول تولیــدی هــم 

بهبــود می‌یابــد.
اکــرم صادقــی، عضــو هیــات علمــی پژوهشــگاه بیوتکنولــوژی  دکتــر 
کشــاورزی و مجــری طــرح بــا اشــاره بــه واگــذاری لیســانس غیرانحصــاری 
ــر ســویه میکروبــی و روش تهیــه فرمولاســیون محــرک رشــد قــارچ  تکثی
خوراکی با اســتفاده از این ســویه گفت: میکروارگانیســم‌های موجود در 
خــاک، خصوصیــات متفاوتــی دارند که میکروارگانیســم شناســایی شــده 
قــادر اســت بــا تولیــد آنزیم‌هــای مختلــف، رونــد هضــم بســتر ســلولزی 
پــرورش قــارچ خوراکــی را ارتقــا داده و بــا تســهیل دسترســی قــارچ به مواد 

مغــذی رونــد رشــد آن را افزایــش دهــد.
مطالعــات  در  تولیــدی  فرمولاســیون  موفقیــت  بــه  اشــاره  بــا  وی 
آزمایشــگاهی و پایلــوت اظهــار داشــت: بــا توجه بــه ارزش اقتصادی قارچ 
خوراکــی و تأثیــر ایــن مکمــل رشــد در افزایــش تولیــد آن، فرمولاســیون 
ــی بــر میکروارگانیســم‌های بومــی اســت بــا اســتقبال  ابداعــی کــه مبتن
صنعــت بــه مرحلــه تجــاری ســازی رســیده کــه امیــدوارم بــا تولیــد انبــوه 
ایــن محصــول، شــاهد افزایــش عملکــرد در واحــد هــای پــرورش  قــارچ 

هــای خوراکــی در کشــور باشــیم.

رئیس انستیتو پاستور: 
تا ۲سال دیگر باید 

ماسک زد

راندمان تولید قارچ 
خوراکی افزایش یافت

زیست فن‌آوری در ایران
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سال سوم / شماره هفتم / دی  99



17

تولید دارو از سودآورترین بخش‌ها 
برای سرمایه‌گذاری است

  ))دبیــر ســتاد زیســت فنــاوری معاونــت علمــی و فنــاوری 
ریاســت جمهــوری حــوزه تولیــد دارو را از بخش‌هــای ســودآور در 
دنیــا توصیــف کــرد و گفــت: بعــد از مــواد مخــدر و ســاح بــا توجــه 
بــه ایــن کــه هــر دو مخرب هســتند، حــوزه دارو ســودآورترین بخش 

در جهــان اســت.((
ــداد جــذب ســرمایه در حــوزه دارو  ــر مصطفــی قانعــی در روی دکت
ــی بــالا در  ــزود: پیچیدگــی و دانــش فن ــی اف ــرآورده هــای داروی و ف
بخــش دارو باعــث شــده کــه ســرمایه گــذاران در دنیــا کمتــر بــه ایــن 
حــوزه توجــه  کننــد. وی خاطرنشــان کــرد: وضعیت ســرمایه گذاری 
ــران هــم بــد نیســت، باوجــود ایــن کــه  در حــوزه دارو در بــورس ای
قیمــت گــذاری دارو توســط ســازمان غــذا و دارو در پنــج ســال اخیــر 
صــورت نگرفتــه و قیمــت جدیــد نــداده انــد امــا وضعیــت فعالیــت 
در ایــن حــوزه خــوب اســت. دبیــر ســتاد زیســت فنــاوری معاونــت 
علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری، وضعیــت فنــاوری دارویــی در 
ایــران را خــوب توصیــف کــرد و گفــت: دارویــی نیســت کــه در مــدت 
یــک ســال در کشــور تولیــد نشــود، در بخــش کرونــا نیــز داروهــای 
جدیــد در کمتــر از یــک ســال تولیــد و توزیــع شــد. قانعــی یــادآور 
شــد: در دوران کرونــا شــرکت هــای بــزرگ در دنیــا بــه ایــن عرصــه 
وارد شــدند و توانســتند داروهــا و وســایل جانبــی بــرای مقابلــه بــا 
ایــن بیمــاری ارایــه دهنــد و خــود را در ایــن صنعــت نشــان دادنــد.

وی تاکیــد کــرد: در هــر بحرانــی، عرصــه دارو و واکســن جای خود را 
حفــظ کــرده اســت، در بدتریــن و بحرانــی ترین مــوارد برای اقتصاد 

دنیــا  کمتریــن خســارت را شــرکت هــا  و فعــالان دارویــی دیــده 
اند. دبیر ســتاد زیســت فناوری معاونت علمی و فناوری ریاســت 
جمهــوری بــا یــادآوری ایــن کــه حاشــیه ســودآوری نتیجــه ســرمایه 
گــذاری خطرپذیــر در فنــاوری اســت، ادامــه داد: مشــکل در ایــران 
ایــن اســت کــه وقتــی فنــاور شــروع بــه کار مــی کنــد، ســهم آن در 
ســرمایه گــذاری بــالا نیســت امــا وقتــی از حمایــت هــای معاونــت 
علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری و صنــدوق نــوآوری و شــکوفایی 
برخــوردار مــی شــود، جایــگاه خــود را بــالا مــی بینــد بنابرایــن در ایــن 
حــوزه ســرمایه گــذاران بــه افــراد فنــاور و زیــر ســاخت هــای خــوب 

دارنــد بایــد بــرای ســرمایه گــذاری اعتمــاد کننــد.
قانعــی تصریــح کــرد: ســرمایه گــذاران با مراجعه به مشــاور )منتور( 
مــی تواننــد بررســی کننــد کــه کــدام حــوزه آینــده خوبــی جهــت 
ســرمایه گذاری دارد، تجربه ما در این چند ســال نشــان می دهد 
حــوزه دارو از بخــش هــای خــوب بــرای ســرمایه گــذاری اســت. وی 
ادامــه داد: ســرمایه گــذاران بــرای ســرمایه گــذاری در بخــش دارو و 
فــرآورده هــای دارویــی بایــد بــه شــتاب دهنده هــا مراجعه کنند و بر 
روی طــرح هایــی ســرمایه گــذاری کننــد کــه  مســیر را رفتــه انــد، اگــر 
در ایــن مســیر بــه منابــع مالــی نیــاز دارنــد از حمایت هــای معاونت 
علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری و صنــدوق نــوآوری و شــکوفایی 
اســتفاده کننــد. وی اظهــار داشــت: فنــاوران مــی تواننــد در حــوزه 
غــذا و دارو، واکســن دام و طیــور و داروهــای دامــی فعالیــت کننــد 

و ایــن کار پایانــی نــدارد.

ماهنامه زیست فناوری
سال سوم / شماره هفتم / دی  99
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رشــته  اســتاد  مطهــری،  ابولفضــل  ســید  ))دکتــر   
اســت:  معتقــد  شــریف  صنعتــی  دانشــگاه  در  بیوانفورماتیــک 
شــگرف  تحــولات  شــاهد  ژنتیــک  حــوزه  گذشــته  دهــه  دو  »در 
اســت.  بــوده  بــه جامعــه  ارائــه خدمــات  و  فنــاوری   در عرصــه 
نــگاه بالادســتی ایجــاب می‌کنــد کــه اطلاعــات کافــی از زیســت 
بــه شــرایط ژنتیکــی انســانی،  بــوم کشــور تولیــد گــردد و علــم 
جانــوری و گیاهــی افزایــش یابــد. ایــن اطلاعــات خودکفایــی بــه 
ارائــه خدمــات در کشــور را ایجــاد می‌نمایــد. تصمیم‌گیری‌هــای 
مهــم همچــون تجویــز دارو،‌ اجــازه کشــت نباتــات،‌ اســتفاده از 
محصــولات غذایــی نوترکیــب  و غیــره،‌ بــدون داشــتن اطلاعــات 
ژنتیکــی غیرقابــل انجــام خواهــد بــود. صنعــت کشــور بایســتی 
تمرکــز  خوبــی را بــر روی ایــن تکنولــوژی و شــاخه‌های آن داشــته 

باشــد«.((
از شــاخه‌های مهــم دانــش و تکنولــوژی  فنــاوری یکــی  زیســت 
اســت کــه امــروزه کاربردهــای فراوانــی در حــوزه ســامت دارد. 

ایــن شــاخه بــه عنــوان یکــی از محورهــای پیشــرفت هــر کشــور 
مطــرح اســت. پیشــرفت مــدام تکنولوژی‌هــای مربــوط بــه زیســت 
ســمت  بــه  دنیــا  تــا  شــد  موجــب  اخیــر  ســال‌های  در  فنــاوری 
شــناخت بیشــتر و دقیــق تــر بــدن انســان گام‌هــای بزرگــی در دو 

حــوزه ژنتیــک و علــوم شــناختی ذهــن بــردارد.

توالی یابی ژنوم و کاربرد‌های آن
توالــی یابــی ژنــوم، روشــی اســت کــه بــرای خوانــدن نقــاط ژنتیکــی 
ــر، توســعه دســتگاه‌های  ــه کار مــی‌رود. در ســال‌های اخی افــراد ب
توالــی یابــی نســل جدیــد باعــث کــم هزینــه تــر شــدن ایــن فراینــد 
و همینطــور افزایــش داده هــای ژنتیکــی شــد، بــه طوریکــه در یــک 
بازه ده ساله، میلیون‌ها ژنوم انسان توالی یابی شد و پروژه‌های 
عظیمــی در دنیــا بــرای شــناخت دقیق‌تــر تفــاوت ژنتیکــی افــراد 
مختلــف آغــاز شــد. پــس از ســرعت گرفتــن توالــی یابــی ژنتیکــی 
و رشــد داده‌هــای ایــن حــوزه، کشــورهای مختلــف دنیــا تــاش 

چطور می‌توان مانع خروج داده‌‌های 
ژنتیکی از کشور شد؟ 

زیست فن‌آوری در ایران
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کردنــد 
فــاز  در  تــا 
اولیــه مطالعــات، داده‌هــای 
بدســت  را  خودشــان  کشــور  ژنتیکــی 
آورده و در فــاز دوم از داده‌هــای ژنتیکــی بــرای بدســت 
پروژه‌هــای  اســتفاده کننــد.  مــردم خــود  ژنتیکــی  آوردن نقشــه 
بــزرگ تحقیقاتــی در حوزه‌هــای بیماری‌هــای ژنتیکــی، ســرطان و 
همچنیــن بهبــود ســبک زندگــی مــردم باعــث شــد تــا کمک شــایان 
توجهــی بــه حــوزه ســامت و بهداشــت مــردم در آن کشــورها 
اتفــاق بیفتــد. بســیاری از موسســات و شــرکت‌های خصوصــی 
کــه ارزش ایــن داده‌هــای ژنتیکــی را دریافتنــد، از همــان ابتــدا 

تــاش کردنــد تــا در ایــن حــوزه نقــش آفرینــی کننــد.

توالی یابی در ایران
مــوج ایــن تکنولــوژی تقریبــا از 1390 ســال قبــل بــه داخــل کشــور 
مــا نیــز رســید و تــاش شــد تــا از ایــن تکنولــوژی در حــوزه ســامت 
و معلولیــن اســتفاده شــود. مســئله‌ای کــه در ســال هــای اخیــر 
انجــام  منظــور  بــه  افــراد    DNA خــروج  بــوده،  اهمیــت  حائــز 
آزمایش‌هــای  ناقلیــن،  )غربالگری‌هــای  ژنتیکــی  آزمایش‌هــای 
مربــوط بــه ســرطان و...( بــه خــارج از کشــور و همینطــور انجــام 
تمامــی فعالیت‌هــای تحلیلــی در خــارج از کشــور بــوده اســت. در 
ایــن ســال‌ها، بخــش قابــل توجهــی از نمونه‌هــا و ذخایــر ژنتیکــی از 
کشــور خــارج شــدند، عــددی کــه بــرای خــروج نمونه‌هــای بیمــاران 
ژنتیکــی  کشــور تخمیــن زده می‌شــود حــدود ۵۰ هــزار نمونــه در 
ســال اســت کــه عــاوه بــر هزینــه توالــی یابــی، هزینه‌هــای تحلیــل 
داده نیــز می‌تــوان بــه ان اضافــه کــرد کــه چندیــن میلیــون دلار 

خــروج ارز بــه همــراه دارد.

چگونه از سرقت ژنتیکی جلوگیری کنیم؟
در ســال‌های اخیــر افــرادی در راســتای خــروج داده‌هــا از کشــور 
بــه عمــد  از کشــور  ایــن داده‌هــا  کــه خــروج  عــده‌ای معتقدنــد 
بــوده و بــه نوعــی دزدی ژنتیکــی در حــال انجــام اســت چراکــه 
تمامــی فعالیت‌هــا از جملــه فعالیت‌هــای بیوشــیمی، توالــی یابــی 
و تحلیــل داده‌هــا بــه صــورت کامــل خــارج از ایــران انجــام مــی 
شــد و خــروج ایــن داده هــا می‌توانــد مــورد اســتفاده شــرکت‌های 
خارجــی انجــام شــود. در مقابــل ایــن گــروه عــده ای معتقدنــد کــه 

بایســتی هرچــه ســریعتر وارد ایــن حــوزه شــویم تــا مانــع خــروج 
داده هــا شــویم.

در ســال‌های اخیــر و بــا ورود شــرکت‌های دانش‌بنیــان در زمینــه 
تحلیــل داده‌هــای ژنتیکــی کــه از متخصصیــن داخلــی بــرای تحلیــل 
داده بهــره می‌بردنــد، کمــک کــرد تــا بخــش تحلیــل داده‌هــای 
ژنتیکــی بــا کیفیــت رقابتــی در داخــل کشــور اتفــاق بیفتــد و مانــع 
خــروج داده‌هــای ژنتیکــی شــود بــا ایــن کار داده‌هــای خــام نیــز بــه 
ــه صــورت  داخــل کشــور بازگشــته و تحلیــل داده هــای ژنتیکــی ب

دقیــق تــر در داخــل کشــور انجــام می‌پذیــرد.

تقویت مجموعه‌های داخلی
شــرکت‌های متخصــص تحلیــل داده‌هــای ژنتیکــی داخــل ایــران، 
آغازگــر جنبــش بزرگــی خواهنــد بــود کــه کمــک مــی کننــد نقشــه 
ژنتیکــی ایــران بــا دقــت خوبــی به‌دســت آیــد و بــا بومــی کــردن 
ایــن خدمــات در کشــور می‌تــوان از خــروج داده هــای ژنتیکــی 
ایرانیــان بــه بیــرون از مرزهــا جلوگیــری کــرد و همچنیــن خدمــات 
تخصصــی را بــا کیفیــت بالاتــری در داخــل کشــور بتــوان ارائــه داد. 
بســیاری از ایــن خدمــات در زمینــه هــای بهبــود ســبک زندگــی، 
بیمــاری هــای ژنتیکــی و درمــان هــای شــخصی ســازی شــده بــه 
ــا داشــتن  ــژه درمــان ســرطان را شــامل مــی شــود. همچنیــن ب وی
بخش‌هــای  می‌تــوان  ژنتیکــی  داده‌هــای  نــوع  از  کافــی  دانــش 
بــا  را  یابــی  توالــی  و  بیوشــیمی  فعالیت‌هــای  بــه  مربــوط  دیگــر 

حمایت‌هــای دولــت بومــی ســازی کــرد.
کتــر دامــون نشــتاعلی، مدیــر عامــل شــرکت تحلیــل داده هومــن 
ژن پــارس، معتقــد اســت ابتــدا بایــد یــک راه حــل مناســب در 
داخــل ایجــاد کــرد و مســاله اصلــی خــروج داده از کشــور نیســت، 
ــه داخــل کشــور  ــه برگشــتن داده‌هــای خــام ب بلکــه عــدم توجــه ب
و تحلیــل آن‌هــا بــرای رســیدن بــه نقشــه بومــی ژنومیــک کشــور 
اســت. در حــال حاضــر بســیار نزدیــک هســتیم تــا بتوانیــم تمامــی 
ایــن ســرویس ژنتیکــی را بومــی ســازی کنیــم. تحلیــل داده‌هــا 
در گام اول، ســاخت دســتگاه توالــی یابــی مشــابه خارجــی در 
گام دوم کمــک بســیار شــایانی بــرای حــل ایــن مشــکل خواهــد 
کــرد. در گام ســوم نیــز بایــد روی کیت‌هــای مصرفــی و تکنولــوژی 
مربــوط بــه مــواد و بیوشــیمی در ایــن حــوزه ســرمایه گــذاری کــرد. 
در حــال حاضــر کشــور، نزدیــک بــه نهایــی کــردن گام دوم ایــن 

مســیر اســت. 
مجموعــه مــای اســمارت ژن تیمــی اســت از متخصصــان دانشــگاه 
شــریف کــه خدماتــی را بــا تحلیــل داده‌هــای ژنتیکــی افــراد ارائــه 
می‌کنــد. ایــن تیــم زیــر نظــر انجمــن ژنتیــک ایــران و بــا تکیــه بــر 
چندیــن ســال ســابقه ارائــه خدمــات حرفــه ای بــه آزمایشــگاه‌های 
و  ژنتیکــی  بیماری‌هــای  تشــخیص  راســتای  در  کشــور  ژنتیــک 

ســرطان، ســعی در بومــی ســازی ایــن فعالیــت در کشــور دارد.
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درمان ۳ نوع سرطان با سلول های بنیادی 
نتیجه داد

   ))محققان کشور موفق به کسب نتایج مثبت از یافتن سلولهای 
نهفته سرطانی و درمان ۳ نوع سرطان با سلولهای بنیادی بافت جنین 

شده اند.((

دکتر حسن نیک نژاد، عضو هیات علمی دانشکده پزشکی دانشگاه علوم 
پزشکی شهید بهشتی در خصوص آخرین مطالعات تیم تحقیقاتی خود 
در گروه فارماکولوژی این دانشکده به خبرنگار مهر گفت: اخیرا در حال 
انجام تحقیقاتی هستیم که بتوانیم به واسطه سلول های بنیادی بعد از 
سزارین، سرطان را درمان کنیم. وی با تاکید بر اینکه اکنون درمان های 
جدید سرطان بر پایه سلول های بنیادی در دنیا مورد توجه قرار گرفته 
است، افزود: خوشبختانه ما هم در کشور به نتایج خوبی در این زمینه 
دست یافته ایم و دومین  یا سومین کشوری هستیم که در زمینه درمان 

سرطان با سلول بنیادی، خیلی قوی کار کرده ایم. 

وی با اشاره به روش های رایج درمان سرطان گفت: در حال حاضر برای 
درمان سرطان از دارو و برای اینکه سلول های سرطانی از بین بروند از 
روش شیمی درمانی استفاده می شود. نیک نژاد با اشاره به عوارض شیمی 
درمانی گفت: از بین رفتن مغز استخوان، ریزش مو، سمی شدن کلیه و... 
از عوارض شیمی درمانی به شمار می روند. عضو هیات علمی دانشکده 
پزشکی دانشگاه علوم پزشکی شهیدبهشتی با تاکید بر اینکه به همین 
دلیل بر آن شدیم تا بتوانیم سلول های سرطانی را با استفاده از سلول 
درمانی از بین ببریم، گفت: استفاده از سلول های بنیادی »پرده جفت 
جنین یا پرده آمنیوتیک« آخرین دستاورد محققان در این دانشکده است 

که در راستای درمان سرطان به کار گرفته شده است. 

به گفته عضو هیات علمی دانشکده پزشکی دانشگاه علوم پزشکی شهید 
بهشتی، این نوع سلول های بنیادی بعد از عمل جراحی سزارین از جفت 
جنین گرفته می شود. نیک نژاد با تاکید بر اینکه استفاده از این پرده 
جنینی و کاربرد سلول های بنیادی آن مزایای زیادی دارد، اظهار داشت: 
این سلول ها قادرند باعث کاهش خونرسانی به تومور سرطانی شوند که 

از این طریق عملا رگ زایی در تومور سرطانی کاهش می یابد.

وی افزود: در افرادی که سرطان دارند ممکن است سلول های سرطانی 
در فاز نهفته قرار گیرند که دارو بر روی آنها اثری ندارد. این موضوع باعث 
رشد مجدد تومور می شود. سلول های سرطانی در فاز نهفته می روند و 
معمولا بدن نمی تواند در این فاز این سلول ها را تشخیص دهد و بعد از 
دو تا پنج سال دوباره عود می کنند. اگر سلولی در فاز نهفته باشد، ما هیچ 
راهی برای تشخیص نداریم زیرا عملا تکثیر نمی شوند؛ مثلا در جاهایی 
که بتواند از سیستم ایمنی دور می ماند و تکثیر هم نمی شود ولی چند 

سال بعد که  شیمی درمانی تمام شود دوباره رشد می کند.

عضو هیات علمی دانشکده پزشکی دانشگاه علوم پزشکی شهیدبهشتی 
ادامه داد: ولی به واسطه سلول های بنیادی می توان سلول های سرطانی 
نهفته را پیدا و در راستای درمان آنها اقدام کرد. نیک نژاد با بیان اینکه 
درمان سرطان به واسطه سلول درمانی با سلول های بنیادی می تواند 
چندین اقدام را برای از بین بردن سرطان به کار گیرد، گفت: بر اساس 
آخرین یافته های ما در دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی، سلول های 
بنیادی جنینی توانایی از بین بردن سلول های سرطانی را دارند یعنی این 
سلول ها موادی از خود ترشح می کنند که سلول های سرطانی را از بین می 
برند و از تکثیر سلول های سرطانی جلوگیری می کنند. همچنین مانع رگ 
زایی در سلول سرطانی می شوند. وی با تاکید بر اینکه در واقع ما با چند 
سلاح توسط سلول های بنیادی به جنگ با تومورسرطانی می رویم تا این 
سلولها بتوانند جایگزین شیمی درمانی شود، خاطر نشان کرد: استفاده 
از سلول بنیادی برای درمان سرطان هیچگونه عوارضی نخواهد داشت. 
حتی رد پیوند هم  در این روش وجود ندارد؛ مهم تر از همه این است که 
عوارض شیمی درمانی در این پروسه وجود نخواهد داشت. عضو هیات 
علمی دانشکده پزشکی دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی با بیان اینکه 
تحقیقات ما در این دانشکده روی ۳ نوع سرطان نتیجه داده است، گفت: 
این تحقیقات روی سرطانهای رحم، سینه و پروستات نتیجه داده است و 
می توانیم  با سلول های بنیادی این نوع سرطان ها را درمان کنیم. اکنون 

در حال تحقیقات روی سرطان پانکراس هستیم.

زیست فن‌آوری در ایران
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   ))دانــش فنــی تولیــد اســتارترهای لبنــی از ســوی پژوهشــگاه 
بیوتکنولــوژی کشــاورزی در قالــب تفاهــم نامــه ای بــه واحدهــای عضــو 

انجمــن صنایــع فرآورده‌هــای لبنــی منتقــل می‌شــود.((
پژوهشــگاه  ایــن  کشــاورزی،  بیوتکنولــوژی  پژوهشــگاه  از  نقــل  بــه 
در  لبنــی  فرآورده‌هــای  صنایــع  انجمــن  بــا  ای  تفاهم‌نامــه  قالــب  در 
زمینــه انتقــال فنــاوری و تجاری‌ســازی اســتارترهای مــورد نیــاز صنایــع 
لبنــی همــکاری می‌کنــد. محمــد امیــن حجــازی رئیــس پژوهشــکده 
بیوتکنولــوژی صنایــع غذایــی پژوهشــگاه بیوتکنولــوژی کشــاورزی در 
ــر خــوش  ــه امضــای دکت ــن تفاهم‌نامــه کــه ب ــاره گفــت: مــدت ای ــن ب ای
خلــق ســیما، رئیــس پژوهشــگاه و دکتــر میراســام تیمــوری، رئیــس 
انجمــن صنایــع فرآورده‌هــای لبنــی رســیده، پنــج ســال اســت کــه بــا 

توافــق طرفیــن قابــل تمدیــد اســت.
وی بــا اشــاره بــه ایــن کــه اســتارترها در تولیــد محصــولات لبنــی تخمیــری 
از جملــه پروبیوتیک‌هــا مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد، خاطرنشــان 
کــرد: اســتفاده از ایــن میکروارگانیســم هــای تخمیــری جهــت تهیــه و 
تولیــد فــرآورده هــای لبنــی پیشــینه ای تاریخــی دارد کــه بــا گذشــت 
زمــان و پیشــرفت علــم، تولیــد مرغــوب تریــن محصــولات لبنــی را کــه 
مــی تواننــد بــر ســامت مصــرف کننــده تاثیــر مســتقیم داشــته باشــند، 
میســر کــرده اســت. دکتــر حجــازی افــزود: محصــولات لبنــی ســنتی مــا، 
منابــع بــا ارزشــی جهــت جداســازی باکتــری های پروبیوتیک هســتند که 
افــزودن ایــن نــوع باکتــری هــا بــه عنــوان اســتارتر بــه پنیــر و ماســت هــای 
صنعتــی ایــن امــکان را فراهــم مــی کنــد کــه محصــولات لبنــی بــا ویژگــی 

هــای مطلوبــی بــه بــازار عرضــه شــود.

   ))ســاخت واکســن ســرطان مغــز و ســینه بــا تــاش محققــان 
پژوهشــکده زیســت فنــاوری دانشــگاه ارومیــه بومــی ســازی شــد.((

فنــاوری  زیســت  پژوهشــکده  رئیــس  ایرنــا،  خبرگــزاری  از  نقــل  بــه 
دانشــگاه ارومیــه گفــت: محققــان ایــن پژوهشــکده پــس از ۲۰ ســال 
تحقیــق بــر روی ســلول‌های ســرطانی، بــرای نخســتین بــار در غــرب 
آســیا موفق به ســاخت واکســن ســرطان مغز و ســینه شــده اند. نوروز 
دلیــررژ افــزود: هــم اینــک، همپــای دنیــا تحقیقــات در ایــن مرکــز پیــش 

ــا عقــب نیســتیم. مــی‌رود و از دنی
او اضافــه کــرد: بــرای تولیــد و تزریــق واکســن، ابتــدا ســلول‌هایی را از 
خــود بیمــار دریافــت کــرده و بعــد بــه صــورت آنتــی ژن بــه بیمــار بــر 
می‌گردانیــم تــا سیســتم دفاعــی بــدن را در مقابــل ســرطان تقویــت 
کنیــم. او بیــان کــرد: واکســن ســرطان مغــز از ســه ســال گذشــته وارد 
مرحلــه تزریــق بالینــی شــده کــه موفــق بــوده و بیمــاری داریــم کــه پــس 
از طــی همــه مراحــل واکسیناســیون، بهبــودی کامــل بــه دســت آورده و 

همچنــان زندگــی می‌کنــد.
داد:  ادامــه  ارومیــه  دانشــگاه  فنــاوری  زیســت  پژوهشــکده  رئیــس 
دانــش فنــی ایــن واکســن منحصــر بــه دانشــگاه ارومیــه اســت و هرگونه 
اســتفاده از آن بایــد بــا کســب مجــوز از ایــن دانشــگاه باشــد. دکتــر 
ــرای خدمــت رســانی  ــن پژوهشــکده ب ــه آمادگــی ای ــا اشــاره ب ــررژ ب دلی
ــا، اظهــار کــرد: از کشــور‌های  در کل کشــور و کشــور‌های مختلــف دنی
خدمــت،  دریافــت  بــرای  عــراق  و  جنوبــی  آفریقــای  نظیــر  مختلفــی 
تقاضــا داشــته ایــم، ولــی حضــور مریــض در ارومیــه بــرای خــون گیــری 
و دریافــت نمونــه تومــور بســیار ضــروری اســت و پــس از انجــام ایــن 
مراحــل، واکســن تزریــق می‌شــود. ســرطان یکــی از ســه عامــل اصلــی 
مــرگ و میــر در دنیــا، ایــران و آذربایجــان غربــی بــه شــمار مــی‌رود کــه 
هرگونــه پیشــرفت در درمــان یــا تولیــد واکســن بــرای ایــن بیمــاری، 

امید‌هــا را بــرای ارتقــای شــاخص‌های ســامت بیشــتر می‌کنــد.

دانش فنی تولید 
استارترهای لبنی به 

صنعت واگذار می شود

ساخت واکسن سرطان 
مغز و سینه توسط 
محققان دانشگاه ارومیه
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شرکت‌های دانش‌بنیان ستون‌های اقتصاد 
آینده کشور هستند

  ))مدیرعامل سازمان منطقه آزاد قشم گفت: تحقق سیاست‌های اقتصاد 
مقاومتی با حمایت هدفمند از شرکت‌های دانش‌بنیان به عنوان ستون‌های 

اقتصاد آینده کشور ممکن است.((

حمیدرضا مومنی در آیین رونمایی از تجهیزات مبارزه با ویروس کرونا توسط یکی 
از شرکت‌های دانش بنیان پارک زیست فناوری خلیج فارس قشم، اظهار کرد: 
یکی از اهداف مناطق آزاد، تحقق اقتصاد مقاومتی، انتقال دانش فنی و حمایت 
از کسب و کارهای دانش بنیان و فناور است. مدیرعامل منطقه آزاد قشم با 
بیان اینکه خوشبختانه در پارک زیست فناوری خلیج فارس قشم اقدامات خوبی 
در این زمینه در حال انجام است، افزود: واحدهای دانش بنیان مستقر در این 
مجموعه موفق شده‌اند که محصولات خود را با توجه به نیاز روز جامعه آماده 
عرضه به بازارهای مختلف کنند.مومنی ادامه داد: امروز و در مراسم رونمایی 
که برگزار شد شاهد به نتیجه رسیدن تلاش یکی از واحدهای دانش بنیان در 
حوزه تجهیزات پزشکی بودیم که با توجه به شیوع ویروس کرونا محصولاتی از 
قبیل تجهیزات ضدعفونی کننده با امواج الکترومغناطیس رونمایی گردید. وی 
مطالعات ساخت این تجهیزات پیش از این انجام شده و نمونه‌های آزمایشی 
آن نیز موفق به کسب مجوز از دستگاه‌های مربوط گردیده و در آینده نزدیک 
شاهد تولید انبوه این محصولات خواهیم بود و این نشان دهنده ورود جدی 
شرکت‌های دانش بنیان قشم به میدان مبارزه با ویروس منحوس کروناست. 
مدیرعامل منطقه آزاد قشم در پایان با اشاره به فعالیت 12 شرکت دانش بنیان 
و فناور در پارک زیست فناوری خلیج فارس قشم، خاطرنشان کرد: شرکت‌های 
دانش بنیان فعال در منطقه آزاد قشم باید در راستای تحقق سیاست‌های 
اقتصاد مقاومتی در ماموریت‌های مختلف با انتقال فناوری به سرزمین اصلی 
نقش خود را به درستی ایفا کنند. معاون فرهنگی، اجتماعی و گردشگری 
سازمان منطقه آزاد قشم نیز گفت: استفاده و حمایت از فناوری‌های نو و 
ظرفیت‌های واحدهای دانش بنیان یکی از اولویت‌های منطقه آزاد قشم است 
که می‌تواند موجب حرکت پرشتاب واحدهای تولیدی و رسیدن به اهداف جهش 
تولید شود. مرتضی شیخ‌زاده با اشاره به حمایت‌های سازمان منطقه آزاد قشم 
از مجموعه پارک زیست فناوری خلیج فارس قشم، افزود: محصولات تولید 

شده توسط مجموعه‌های دانش بنیان مستقر در قشم و رونمایی از آن‌ها نشان 
می‌دهد که قابلیت تبدیل تهدید کرونا به یک فرصت فراهم است و برای این 
مهم باید فعالیت شرکت‌های دانش بنیان و فناور در جزیره مورد حمایت ویژه 
قرار بگیرد. فرماندار شهرستان قشم نیز با اشاره به فعالیت شرکت‌های دانش 
بنیان گفت: شرکت‌های فناور و استارتاپ‌ها موتور محرک توسعه کشور هستند 
و باید هر روز با گسترش فعالیت‌های خود زمینه ساز تحقق جهش تولید باشند. 
علیرضا نصری با اشاره به تولید محصولات دانش بنیان در قشم افزود: تولید 
این تجهیزات قدم‌های خوبی است که امروز شاهد به بار نشستن آن هستیم.

حمیدرضا بهزادی مدیر شبکه بهداشت و درمان شهرستان قشم نیز گفت: با 
حمایت‌های صورت گرفته توسط سازمان منطقه آزاد قشم و دیگر دستگاه‌های 
اجرایی کمبودهای روزهای ابتدایی شیوع کرونا در جزیره برطرف شده و امروز 
شاهد خودکفایی در تولید بسیاری از تجهیزات پزشکی هستیم. رییس پارک 
زیست فناوری خلیج فارس قشم هم اظهار کرد: در راستای عمل به اهداف 
تعیین شده، از زمان شیوع ویروس کرونا فعالیت‌های خود را در راستای مبارزه 
با ویروس کرونا آغاز و یکی از اقدامات به ثمر نشسته این تلاش‌ها، ساخت 

تجهیزات مبارزه با ویروس کروناست.

محمدشریف رنجبر ادامه داد: با تجاری سازی محصولات تولید شده در حوزه 
تجهیزات پزشکی توسط شرکت‌های دانش بنیان، نحوه مبارزه با ویروس کرونا 
در مکان‌های عمومی هم آسان تر و هم کم هزینه‌تر می‌شود. وی در ادامه 
با اشاره به ماموریت‌های پارک زیست فناوری قشم افزود: یکی از تلاش‌های 
اصلی ما جذب فناوران و جمع کردن افراد صاحب ایده برای تقویت اکوسیستم 
فناورانه در پارک زیست فناوری قشم است. رنجبر گفت: بیوتکنولوژی در جایی 
موفق می‌شود که تنوع زیستی بالایی داشته باشد و جزیره قشم از این ظرفیت 
برخوردار است و ما نیز راهبردهایمان را بر این اساس تعریف کرده‌ایم. رییس 
پارک زیست فناوری خلیج فارس قشم با قدردانی از حمایت‌های سازمان منطقه 
آزاد قشم برای توسعه پارک زیست فناوری قشم، بیان کرد: بدون این حمایت‌ها، 
امکان سرمایه گذاری در پارک زیست فناوری قشم وجود نداشت و خوشبختانه 
با حمایت‌های انجام شده دور جدیدی از فعالیت‌ها در قشم آغاز شده است.
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   ))محققــان کشــور نــرم افــزاری در حــوزه فنــاوری اطلاعــات و 
ــد.(( ــوم پزشــکی و داروســازی طراحــی کردن ــا عل انفورماتیــک مرتبــط ب
علــی حاجــی ابراهیمــی مدیرعامــل یــک شــرکت دانش‌بنیــان گفــت: 
ایــن شــرکت، بیشــتر در حــوزه فنــاوری اطلاعــات و انفورماتیــک مرتبــط 
وب  یــک  اخیــرا  کــه  اســت  متمرکــز  داروســازی  و  پزشــکی  علــوم  بــا 
اپلیکیشــن بــا هــدف ارائــه خدمــات پســا درمــان را طراحــی کردیــم. وی 
افــزود: همچنیــن یکــی از محصــولات اصلــی دانش‌بنیــان شــرکت یــک 
نرم‌افــزار پیشــرفته در حــوزه کمــک بــه پژوهش‌هــای دارویــی اســت. ایــن 
نرم‌افــزار بــه محقــق و پژوهشــگر کمــک می‌کنــد کــه در زمــان ســریع‌تری 

بــه ترکیبــات مــورد نیــاز بــرای ســاخت دارو دســت یابــد.
مدیرعامــل شــرکت دانش‌بنیــان گفــت: در بــدن هــر فــرد گیرنده‌هایــی 
وجــود دارنــد کــه ایــن گیرنده‌هــا مســئول دریافــت ترکیبــات دارویــی 
هســتند، ایــن نرم‌افــزار بــا ســاخت تصویــر ســه‌بعدی از ایــن گیرنده‌هــا، 
بهتریــن ترکیــب شــیمیایی ممکــن بــرای ســاخت داروی مــورد نظــر را 
ــه محقــق پیشــنهاد می‌دهــد.  ــا ایــن گیرنده‌هــا ســازگار اســت را ب کــه ب
 R&D واحــد  اعضــای  بــه  نرم‌افــزار  ایــن  از  اســتفاده  وی،  گفتــه  بــه 
شــرکت‌های داروســازی، کمــک می‌کنــد تــا زمــان کمتــری را صــرف پیــدا 

ــرای ســاخت دارو کننــد. کــردن ترکیبــات شــیمیایی مــورد نظــر ب

   ))درخــت گیاهــی ژینکــو در گــروه بیوتکنولــوژی پژوهشــکده 
گیاهــان دارویــی جهاددانشــگاهی از طریــق کشــت بافــت تکثیر شــد.((
ژینکــو بیلوبــا )ginkgo biloba( بــه عنــوان قدیمی‌ترین گیاه زنده دنیا 
شــناخته می‌شــود و بــه دلیــل ایــن‌ کــه بــرای مــدت ۲۷۰ میلیــون ســال 
ــه عنــوان  بــدون تغییــر باقــی مانــده اســت هیــچ خویشــاوند زنــده‌ای ب
فســیل زنــده نــدارد. دکتــر اردشــیر قــادری، مدیــر گــروه بیوتکنولــوژی 
و عضــو هیــات علمــی ایــن پژوهشــکده درخصــوص خــواص عصــاره 
بــرگ ژینکــو عنــوان کــرد: بــه دلیــل دارا بــودن نقــش درمانــی در تنظیــم 
جریــان خــون مغــزی، محافظــت در برابــر رادیکال‌هــای آزاد و ایجــاد 
تاخیــر در پیشــرفت زوال عقــل و دیابــت، در پزشــکی مــورد اســتفاده 

اســت.
بهبــود  را  گیــاه  ایــن  بــه  شــده  داده  نســبت  بیولوژیکــی  اثــرات  وی 
اثــرات رادیکال‌هــای آزاد، کاهــش اســترس ناشــی از اکسیداســیون، 
کاهــش آســیب‌های عصبــی، کاهــش تجمــع پلاکت‌هــا، فعالیت‌هــای 
ضدالتهابــی، ضــد ســرطانی و ضــد پیــری برشــمرد. دکتــر قــادری بــا 
اشــاره بــه ایــن‌ کــه در گــروه بیوتکنولــوژی گیاهــان دارویــی، پروتــکل 
تکثیــر انبــوه و ســریع ایــن گیــاه ارزشــمند بــا اســتفاده از تکنیک کشــت 
بافــت و تکثیــر درون شیشــه‌ای بهینــه ســازی شــده اســت، افــزود: 
براســاس پروتــکل بهینه‌ســازی شــده، ایــن امــکان وجــود دارد کــه بتــوان 
ــر(  ــا ۱ ســانتی مت ظــرف مــدت ســه مــاه از ریزنمونه‌هــای کوچک)نهایت
مســتقر در محیــط کشــت، نوســاقه و برگ‌هــای جدیــد بــاززا کــرد و  
مراحــل القــا ریشــه و ســازگار کــردن گیاهچــه‌ای بــاززا شــده نیــز ظــرف 

ــل می‌شــوند. مــدت ســه مــاه دیگــر تکمی
عضــو هیــات علمــی ایــن پژوهشــکده، دســتاورد محققــان ایــن گــروه 
را تولیــد حجــم بــالا از گیــاه ژینکــو در مــدت زمــان کوتاه)حــدودا ۶ 
گیاهــان  پژوهشــکده  روابــط عمومــی  گــزارش  بــه  کــرد.  بیــان  مــاه( 
ــر قــادری خاطرنشــان کــرد: مطالعــات  دارویــی جهاددانشــگاهی، دکت
فیتوشــیمیایی نشــان داده اســت کــه بیــن گیاهچه‌هــای بــاززا شــده از 
طریــق کشــت بافــت و گیــاه مــادری از نظــر میــزان فلاونوئیدهــای کل 

موجــود در عصــاره بــرگ تفــاوت معنــی داری وجــود نــدارد.

نرم‌افزاری برای کشف 
داروهای جدید 

طراحی شد 

تکثیر تجاری درخت 
دارویی ژینکو از طریق 
کشت بافت
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 ))معــاون کل وزارت بهداشــت، درمــان و آمــوزش پزشــکی 
گفــت: میانگیــن ورود بــه بیمارســتان‌ها ســن بــالا اســت بنابرایــن 
مســئله جمعیــت را بایــد در نظــر بگیریــم، اگــر میانیگــن ســنی 
جمعیــت در اســتانی بــالا اســت در نتیجــه ورودی افــراد ســن بــالا 
بیشــتر می‌شــود از طرفــی مهمتریــن عامــل مــرگ در کرونــا ســن 
اســت، اگــر مــرگ و میــر از متوســط کشــوری بالاتــر امــا میــزان 
بســتری کــم باشــد نشــان می‌دهــد کــه پذیــرش بیمــار کم اســت.((

دکتــر ایــرج حریرچــی در جلســه ســتاد مقابلــه بــا کرونــای اســتان 
ــد  ــا را منتقــل می‌کنن ــروس کرون ــح کــرد: افــرادی وی ــن تصری قزوی
کــه بــه کرونــا مبتــا امــا بــی علامــت یــا کــم علامــت هســتند، 
کشــف ایــن افــراد طبــق تأکیــد ســازمان بهداشــت جهانــی و وزارت 
بهداشــت صرفــاً بــا تســت امــکان پذیــر اســت. وی افــزود: بعــد از 
انجــام تســت و نتیجــه مثبــت افــراد مبتــا را بایــد قرنطینــه و ایزوله 
کنیــم تــا ویــروس در بــدن فــرد مبتلا شــده باقــی بماند تا زمانی که 

مهمترین عامل مرگ در کرونا 
»سن« است
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ویــروس از بیــن بــرود، ویــروس 
بیرون از بدن قابلیت انتقال کمی دارد 
 امــا زمانــی کــه در بــدن فــرد اســت قــدرت انتقــال بالا 

است.
معــاون کل وزارت بهداشــت، درمــان و آمــوزش پزشــکی اظهــار 
کــرد: نکتــه کلیــدی ایــن موضــوع آن اســت کــه وقتــی بیمــاری 
ــرای سیاســت  ــا در جامعــه کمتــر می‌شــود اهمیــت تســت ب کرون
حــذف یــا سیاســت انقبــاض و انبســاط از همــه بیشــتر می‌شــود، 
وقتــی در شــهری ماننــد قزویــن تعــداد بیمــاران کرونایــی قابــل 
از  و  اســت  بیشــتر  نیــز  مثبــت  تســت  میــزان  باشــد  توجــه 
طرفــی امــکان ایزولــه کــردن همــه آن‌هــا وجــود نــدارد امــا اگــر 
آن‌هــا  و  هســتند  ویــروس  عامــل  چندهزارنفــر  کنیــم  بررســی 
و  محدودیــت  و  انقباضــی  سیاســت  تمــام  کنیــم  ایزولــه  را 
 قرنطینــه شــامل ایــن افــراد می‌شــود و اقتصــاد هــم نفــس آزاد 

می‌کشد.
وی خاطرنشــان کــرد: اگــر در ایــن مرحلــه کــه بــه آن پنجــره طلایــی 
می‌گوینــد موفــق نشــویم افــراد را در مرحلــه اول شناســایی کنیــم، 
آن موقــع درخصــوص پیــک مجــدد کرونــا بایــد هشــدار بدهیــم 
وضــع  محدودیــت  و  ببندیــم  را  مغازه‌هــا  و  اداره‌هــا  دوبــاره  و 
کنیــم. حریرچــی یــادآور شــد: مــا بایــد متمرکــز شــویم در کشــف 
ویــروس، از اســتاندار قزویــن می‌خواهیــم بــه مــا قــول بدهنــد کــه 
تســت بیشــتری از میانگیــن کشــوری در اســتان قزویــن انجــام 
خواهنــد داد و بیشــتر از میانگیــن کشــوری مــورد اولیــه کشــف 
خواهنــد کــرد. وی تأکیــد کــرد: در حــال حاضــر در زنجــان کــه 
اســتان مجــاور شــما اســت شــرایط اینطــور اســت، اســتان‌های 
اجــرا  را  ایــن سیاســت  اول  از  بویراحمــد  و  کهگیلویــه  و  شــیراز 

کردنــد و بــه همیــن دلیــل میــزان بســتری و مرگ‌ومیــر کمتــری 
ایــن موضــوع  بــرای  امــروز  از  بایــد  هــم  قزویــن  اســتان   دارنــد، 

برنامه‌ریزی کند.
پزشــکی  آمــوزش  و  درمــان  بهداشــت،  وزارت  کل  معــاون 
آتش‌ســوزی  منتظــر  مــا  کــه  ایــن  جــای  بــه  کــرد:  خاطرنشــان 
از وقــوع آتــش  بایــد  باشــیم و صــد نفــر مبتــا داشــته باشــیم 
می‌شــد  کشــف  مبتــا  فــردی  اگــر  چیــن  در  کنیــم،  جلوگیــری 
آن  شــهرهای  از  برخــی  در  می‌کردنــد،  ایزولــه  را  منطقــه  آن 
اســتان  شــد:  یــادآور  وی  گرفتنــد.  تســت  افــراد  تمــام  از  نیــز 
قزویــن بایــد بــا اســتفاده از تســت رپیــد و پــی ســی آر، تعــداد 
تســت خــود را بــالا ببــرد چــون قزویــن بــا توجــه بــه مجــاورت بــا 
 اســتان‌های آلوده‌تــر و بــالا بــودن رفــت و آمدهــا مســتعد افزایــش 

کرونا است.
تعــداد  بایــد  مومنانــه  کمک‌هــای  بــرای  کــرد:  تاکیــد  حریرچــی 
دقیــق تســت‌ها شناســایی شــود، اگــر ۵ هــزار نفــر داریــم عــدد 
و  هســتند  محــروم  آن  درصــد  چنــد  دیــد  بایــد  اســت  درشــتی 
نســبت بــه آن برنامه‌ریــزی کنیــم و افــراد نیازمنــد را شناســایی 
و حمایــت کنیــم. وی در ادامــه بیــان کــرد: میــزان تخــت آی ســی 
یــو بــه ازای هــزار نفــر جمعیــت در کشــور ۱.۷۸ و در اســتان ۱.۶۸ 
اســت، ســطح‌بندی اســتان‌ها بــر مبنــای تخــت در کشــور صحیــح 
نیســت و نبایــد ایــن ســطح‌بندی را بــه معنــای تبعیــض دانســت.
تخــت  شــیراز  مرکزیــت  فــارس  اســتان  در  افــزود:  وی 
از  و  اســت  اختصاصــی  کبــد  و  درمانــی  شــیمی  ســوختگی، 
بنابرایــن  ارجــاع داده می‌شــود،  بــه شــیراز  ســایر شهرســتان‌ها 
ــادآور  نمی‌توانیــم بگوییــم ضریــب تخــت آن بیشــتر اســت. وی ی
شــد: هــم اینــک جراحــی قلــب در اســتان قزویــن کار می‌کنــد 
درحالی‌کــه جراحــی قلــب ۶ مرکــز اســتان فعالیــت نــدارد چــون 
تخصصی‎تــر  اســتانی  مراکــز  بــه  کــه  می‌دهنــد  ترجیــح   مــردم 

مراجعه کنند.
حریرچــی خاطرنشــان کــرد: میانگیــن ورود بــه بیمارســتان‌ها ســن 
بــالا اســت بنابرایــن مســئله جمعیــت را بایــد در نظــر بگیریــم، 
اگــر میانیگــن ســنی جمعیــت در اســتانی بــالا اســت در نتیجــه 
مهمتریــن  طرفــی  از  می‌شــود  بیشــتر  بــالا  ســن  افــراد  ورودی 
ــر از متوســط  ــا ســن اســت، اگــر مــرگ و می عامــل مــرگ در کرون
کشــوری بالاتــر امــا میــزان بســتری کــم باشــد نشــان می‌دهــد 
کــه پذیــرش بیمــار کــم اســت. وی بیــان کــرد: اگــر پیــک بعــدی 
داشــته باشــیم بایــد مــرگ و میــر درون بیمارســتانی را نیــز کنتــرل 
کنیــم، اگرچــه کنتــرل و پیشــگیری اصلی‌تریــن مســئله در حــوزه 
کرونــا اســت امــا بایــد مــرگ ومیــر بیمارســتان را کنتــرل کنیــم، 
ب بایــد  اســتان  از  خــارج  بــه  اســتان  از  بیمــار  ارجــاع   میــزان 

ررسی شود.
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ســتاد  ))دبیــر 
فنــاوری  زیســت  توســعه 
گفت: در پایگاه یونیسف اگر کشورهای 
تولیــد کننــده واکســن را پیگیــری کنیــم، نــام ایــران را 
هــم بــه عنــوان تولیدکننــده واکســن ذکــر کــرده و می‌تــوان در 
ایــن پایــگاه بــه عنــوان تولیــد کننــده واکســن نــام ایــران را مشــاهده کــرد.((
»مصطفــی قانعــی« دبیــر ســتاد توســعه زیســت فنــاوری در وبینــاری بــا 
موضوع بررســی وضعیت تولید واکســن کرونا در کشــورها و ارائه توانمندی 
کشــور ایران در تولید آن، با اشــاره به وضعیت خرید واکســن در کشــورهای 
مختلــف بیــان کــرد: بیشــترین ســهم از تولیــد واکســن کرونــا را آمریــکا دارد و 
هــر کــدام از شــرکت‌های تولیدکننــده ســهمی را از کشــورهای دیگــر می‌برنــد 

و کشــور ایــران هــم برنامــه تولیــد ۲۵ و نیــم میلیــون دوز را دارد.
وی ادامــه داد: در پایــگاه یونیســف اگــر کشــورهای تولیــد کننــده واکســن را 
پیگیــری کنیــم، نــام ایــران را هــم بــه عنــوان تولیدکننــده واکســن ذکــر کــرده و 
می‌تــوان در ایــن پایــگاه بــه عنــوان تولید کننده واکســن نام ایران را مشــاهده 
ــرای  ــی کــه ب کــرد. قانعــی افــزود: توجــه داشــته باشــید کــه بیــن قیمت‌های
واکســن داده شــده مثــاً مادرنــا قیمــت ۲۵ تــا ۳۷ دلار، ســانوفی ۱۰ دلار، 
ســینوکس ۱۳ تــا ۲۹ دلار و بقیــه هــم بیــن ۱۰ تــا ۱۶ دلار قیمــت گذاشــتند کــه 
نــوع واکســن‌ها و قیمت‌هایــی کــه هــر واکســن دارد بنــای تصمیــم گیری یک 
کشــور بــرای تهیــه‌ی واکســن اســت. وی ادامــه داد: شــاید مــا حــدود چهــار 
مــاه از ایــن لیســت تولیــد واکســن عقــب باشــیم، چــون مــا فــاز ۱ هســتیم و 
آنهــا فــاز ۳ هســتند، اگــر بــه طــول ســاخت واکســن‌ها دقــت کنیــم در تمــام 
تولیدکننــدگان ایــن را مــی بینیــم کــه عمــده تامیــن کننــده پــول دولــت اســت 
و موسســات غیرانتفاعــی کم‌تریــن ســهم را دارنــد، بــه همیــن دلیــل دولت‌ها 
بــا شــرکت‌ها بــه ایــن شــکل وارد قــرارداد شــدند کــه واکســن را پیش‌خریــد 
کردنــد و بــه ایــن شــکل ریســک را از تولیــد کننــده واکســن برداشــتند و بــه 
دولــت وارد کردنــد کــه اگــر واکســن شکســت بخــورد دولــت مســئول باشــد و 

شــرکت متزلــزل نشــود.
نیمه دوم ۲۰۲۱ با فراوانی واکسن روبرو خواهیم شد

دبیــر ســتاد توســعه زیســت فنــاوری افــزود: مــا در نیمــه اول ســال ۲۰۲۱ 

حــدوداً ۷/۷ میلیــارد دوز واکســن در دنیــا داریــم کــه تقریبــاً معــادل جمعیــت 
کــره زمیــن خواهــد بــود و در نیمــه دوم ســال حــدود ۱۲ میلیــارد واکســن تولید 
می‌شــود و اگــر بــه ســال ۲۰۲۲ برســد ۲۸ میلیــارد دوز واکســن تولیــد خواهــد 
ــد کــرد. وی  ــرای فــروش واکســن اقــدام خواهن ــه زودی شــرکت‌ها ب شــد و ب
گفــت: بــا توجــه بــه اینکــه تولیــد شــاید از نیــاز دنیــا جلوتــر بزنــد در حقیقــت 

نیمــه دوم ۲۰۲۱ بــا فراوانــی واکســن روبــرو خواهیــم شــد.
ساخت واکسن یک فاز اورژانسی بود

قانعــی بــه زمــان ســاخت واکســن اشــاره کــرد و افــزود: موضــوع دیگــر ایــن 
اســت کــه یــک واکســن کــه ســاخت آن تــا ۵ ســال زمــان می‌بــرد الان تمــام 
ایــن مراحــل در یــک ســال جمــع شــده اســت کــه بــه ایــن فــاز تصریــح شــده 
و یــا فــاز مصــرف اورژانســی می‌گوینــد کــه در کشــور رخ داده اســت. قانعــی 
افــزود: اگــر دقــت کنیــد ســاخت واکســن هپاتیــت حدود ۱۵ ســال زمــان برد و 
همینطور سال ۲۰۲۰ را نگاه کنید که ساخت واکسن چقدر پیشرفت کرده 
اســت و امــکان دسترســی بــه ســرعت ایجــاد شــد‌ه، اینهــا نشــان می‌دهــد کــه 

توســعه در دسترســی بــه واکســن چقــدر تاثیــر دارد.
بعضی کشورها با گرفتن تاییدیه محلی تزریق را شروع کردند

دبیــر ســتاد توســعه زیســت فنــاوری در مــورد چگونگــی تاییــد واکســن کرونــا 
گفــت: حــال بــرای ایــن موضــوع کــه ایــن واکســن‌ها تاییدیــه دارد یــا نــه بایــد 
بگویــم مــا دو نــوع تاییــد داریــم یــک نــوع آن تاییــد FDA اســت و یکســری 
هــم تاییــد محلــی داریــم کــه همــه‌ی ایــن واکســن‌هایی کــه تاییدیــه محلــی 
گرفتنــد هنــوز در فــاز ۳ بالینــی قــرار دارنــد کــه هنــوز تأییدیــه بین‌المللــی 
نگرفتــه اســت. وی ادامــه داد: بنابرایــن مهــم اســت کــه بدانیــد تمام واکســن 
ــاز ۳ بالینــی هســتند و مطالعــه آنهــا تمــام نشــده امــا بعضــی  ســازها در ف
توانســتند تاییدیــه محلــی بگیرنــد و بــه ایــن شــکل تزریــق را شــروع کننــد. 
قانعــی بیــان کــرد: حــال زمانــی کــه قــرار شــد واکســن داشــته باشــیم ســوال 
ایــن اســت کــه بایــد بــه چــه صــورت آن را توزیــع می‌کنیــم کــه آمریــکا گفتــه، 
برنامــه‌ی توزیــع مــا بــر اســاس ارزیابــی ایمنــی و کارایــی واکســن اســت ودر 
فــاز ۱ بــا همــان واکســن‌هایی کــه در دســترس دارد واکســینه می‌کنــد، بعــد 
کــه دوبــاره در نیمــه اول ســال ۲۰۲۱ واکســن موجــود شــد یــک گــروه دیگــر را 
واکســینه می‌کنــد و زمانــی کــه واکســن قــرار شــد عمومــی شــود مــدل دیگری 
تزریــق کنــد و در فازهــای مختلــف بــر اســاس قیمــت و موجــود بــودن واکســن 
تصمیم‌هــای مختلفــی گرفتــه می‌شــود. وی بیــان کــرد: اما انگلیس می‌گوید 
بــر اســاس اینکــه چقــدر واکســن ذخیــره‌ دارم و چــه ایمنــی ایجــاد می‌کنــد 
و قیمــت آن چقــدر اســت، تصمیــم می‌گیــرم کــه چطــور تزریــق را انجــام 
دهــم. قانعــی گفــت: بنابرایــن مــا هــم بــرای واکسیناســیون از لحــاظ علمــی 
بایــد فازهــای مختلفــی داشــته باشــیم، فــاز اورژانســی داشــته باشــیم و فــازی 
کــه مربــوط بــه گروه‌هــای هــدف خــاص اســت را داشــته باشــیم و بعــد وقتــی 
واکســن فراوانــی شــد ببینیــم بــا چــه واکســنی می‌خواهیــم واکسیناســیون را 

انجــام دهیــم.
وی افــزود: کشــور مــا انــواع پلتفرم‌هــا را در داخــل پیــش می‌بــرد و بایــد بگویــم 
کــه کرونــا یــک فرصــت بــرای مــا بــود و شــاید حــدود ۱۰ ســالی بــود کــه پیگیری 
می‌کردیــم تــا آزمایشــگاه مخصــوص بــه ایــن مســئله را داشــته باشــیم و در 
آینــده بیــن ایــن شــرکت‌ها‌ی داخلــی مــی توانیــم فضــای رقابتــی ایجــاد بکنیم 
و بــا وجــودی کــه کرونــا ضربه‌هــای بســیاری را زد امــا جامعــه پزشــکی بعــد از 

کرونــا بــه دســتاوردهای بزرگــی خواهــد رســید.

نیمه دوم ۲۰۲۱ با 
فراوانی واکسن کرونا 
روبرو خواهیم شد
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 پروژه زراعت و باغبانی برای 
ارتقای امنیت غذایی اجرا شد 

÷

گیاهـی  ژنتیـک  و  تولیـد  مهندسـی  علمـی  هیـات  ))عضـو    
دانشگاه رازی گفت : قطب یولاف و بانک بذر یولاف در دانشگاه 
رازی راه‌انـدازی می‌شـود و ارقـام جدیـد در آینـده‌ای نزدیـک معرفـی 

و ثبـت مـی شـود .((
بهرامـی نـژاد عضـو هیـات علمـی مهندسـی تولیـد و ژنتیـک گیاهـی 
دانشـگاه رازی از تلاش برای ثبت و معرفی چند رقم یولاف زراعی 
در دانشـگاه رازی بـرای اولیـن بـار در ایـران خبـر داد . او گفـت : 
در چنـد شهرسـتان  یـولاف  از  اسـتفاده  بـا  گنـدم  آرد  غنی‌‏سـازی 

بـه منظـور ارتقـای سلامتی و کاهـش بیماری‎هـای قلبـی عروقـی، 
سرطان و دیابت نوع دو و اجرای این طرح در صورت تامین منابع 
مالـی، کاشـت یـولاف زراعـی در سـطح وسـیع و خریـد تضمینـی از 
کشـاورزان، خریـداری و اسـتقرار سـیلو‌های ذخیـره دانـه بـا ظرفیـت 
۵۰۰ تـن، تلاش در جهـت اتوماتیـک کـردن خـط تولیـد محصولات 
و صرفه‎جویـی در هزینه‎هـا، تولیـد کیـک و بیسـکویت یـولاف بـا 
خـواص رژیمـی، تولیـد قـرص نیـروزای یـولاف بـرای ورزشـکاران از 

فعالیت‌هـای در دسـت انجـام اسـت.

   ۵))۵ پـروژه در حـوزه زراعـت و باغبانـی بـا حمایـت معاونـت 
علمـی و فنـاوری و بـا هـدف تامیـن امنیـت غذایـی اجرایـی شـد.((

صنعـت کشـاورزی و باغبانـی رابطـه مسـتقیمی بـا تأمیـن امنیـت 
غذایـی جامعـه دارد. بـه همیـن دلیـل توسـعه فناوری‌هـای ایـن دو 
صنعـت مهـم و حیاتـی مـورد حمایـت سـتاد توسـعه زیسـت‌فناوری 
معاونـت علمـی و فنـاوری ریاسـت جمهـوری قـرار دارد، حمایتـی کـه 
امنیـت و اطمینـان را بـه مـواد غذایـی مـورد اسـتفاده مـردم پیونـد 

می‌زنـد.

در همیـن راسـتا ۵ پـروژه بـا همـکاری نهادهـای مؤثـر در ایـن صنایع 
بـا حمایـت ۲۹ میلیـارد تومانـی انجـام شـده اسـت. ایـن حمایتـی بـه 
افزایـش امنیـت غذایـی کـه به عنوان یکی از نیازهای اصلی جامعه 
شـناخته می‌شـود، منتج شـده اسـت و در همین راسـتا هم تاکنون 
۲ شتاب دهنده در حوزه زراعت و ۵ شتاب دهنده در حوزه صنایع 
از حمایت‌هـای  ایـن شـتاب‌دهنده‌ها  اسـت،  ایجـاد شـده  غذایـی 
ریاسـت  فنـاوری  و  توسـعه زیسـت‌فناوری معاونـت علمـی  سـتاد 

جمهـوری برخوردارند.

راه اندازی قطب یولاف 
در دانشگاه رازی

ماهنامه زیست فناوری
سال سوم / شماره هفتم / دی  99
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÷

رونمایی از ۳۰ استاندارد دارویی 
جدید تا پایان سال

  ))از شـش مدل محصول ضدعفونی کرونایی شـرکت دانش 
بنیان پارک زیسـت فناوری خلیج فارس در قشـم رونمایی شـد.((

رئیس پارک زیست فناوری قشم در این مراسم با اشاره به اهمیت 
سـاخت تجهیـزات ضـد عفونـی کننـده بـا امـواج الکترومغناطیـس 
گفـت: ایـن محصـولات شـامل دسـتگاه‌های ضدعفونـی محیطـی 
قابل حمل، مدل آزمایشگاهی، رومیزی، ضدعفونی داخل خودرو، 
اسـپیلت دیـواری و ضـد عفونـی اسـپیلت ایسـتاده اسـت. محمـد 
شـریف رنجبـر افـزود: دسـتگاه ضـد عفونـی کننـده سـطوح تولیـدی 

الکترومغناطیـس  امـواج  اشـعه  از  محلـول  جـای  بـه  شـرکت  ایـن 
اسـتفاده می‌کنـد.

وی گفت: یکی دیگر از این محصولات ماسک عقیم سازی ویروس 
است که با ۸۰ درصد پیشرفت درحال ساخت است. رنجبر افزود: 
در این ارتباط دو نوع ماسک در حال ساخت است که یک نوع آن 
بـرای اسـتفاده مـردم و نـوع دیگـر بـرای اسـتفاده کادر درمـان اسـت. 
وی افـزود: سـاخت ایـن محصـولات بـا اعتبـار ۲۰۰ میلیـون تومـان از 

تیرماه ۹۹ شـروع شـده است.

   ))دبیـر سـتاد توسـعه زیسـت‌فناوری معاونـت علمـی و فنـاوری 
ریاسـت جمهـوری از تدویـن و رونمایـی از ۳۰ اسـتاندارد دارویـی جدیـد 

تـا پایـان سـال خبـر داد.((
مصطفـی قانعـی بـا اعلام ایـن خبـر اظهـار کـرد: یکـی از اولویت‌هـای 
سـتاد در طی این سـال‌ها رونق دادن به تولید داروهای زیسـتی اسـت؛ 
داروهایی با فناوری پیچیده که ایران را به رقیبی برای دیگر کشورها بدل 
کرده است. وی خاطرنشان کرد: سرآمدان علمی کشور در حوزه تولید 
داروهـای زیسـتی تلاشـی مضاعـف دارنـد و تـا پایـان سـال ۳۰ اسـتاندارد 

دارویـی جدیـد تدویـن می‌شـود تـا بـه داروسـازان ابلاغ شـود. بـر اسـاس 
اعلام معاونـت علمـی و فنـاوری ریاسـت جمهـوری، اسـتاندارد دارویـی 
یکی از حساس‌ترین مواردی است که در تولید دارو مورد توجه است و 
تدوین استانداردهای دقیق آن یک ضرورت ملی است. در حال حاضر 
نام ایران با تولید ۲۲ داروی زیستی در میان ۵ کشور نخست تولیدکننده 
این محصولات در آسیا ثبت و ضبط شده است. این اقدامات با ایجاد 
شـتاب‌دهنده‌ها سـرعت گرفتـه و ایـران را بـه عنـوان کشـوری صاحـب 

فنـاوری بـه دنیـا معرفی کرده اسـت.

رونمایی از شش مدل محصول 
ضد کرونایی در قشم
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صادرات ۶۰ درصدی محصولات 
زیستی ایران

  ))گروهـی از محققـان یکـی از شـرکت‌های دانـش بنیـان موفـق 
بـه بومـی سـازی داروهایـی بـرای زخـم پـای دیابتـی و مکمل‌هـای ورزشـی 
شدند.(( محمدرضا فاضلی، مدیر عامل این شرکت دانش‌بنیان تولید 
بـا کیفیـت فرآورده‌هـای وارداتـی، تسـهیل دسترسـی بیمـاران و مـردم 
بـه داروهـا و مکمل‌هـای مـورد نیـاز و افزایـش اشـتغالزایی را از اهـداف 
ایـن شـرکت نـام بـرد و گفـت: تولیـد دارویـی بـرای »زخـم پـای دیابتـی«، 
»مکمل‌هـای ورزشـی و کاهـش وزن«، »بهداشـت مفاصـل«، »داروهـا 
جملـه  از  گـوارش«  »سلامت  و  کـودکان«  نیـاز  مـورد  مکمل‌هـای  و 

محصولاتی است که در مجموعه ما بومی‌سازی شده است. وی ادامه 
داد: محصـولات مـا در بـازه زمانـی کوتاهـی پـس از ورود بـه بـازار اعتمـاد 
جامعـه پزشـکی، بیمـاران و مصـرف کننـدگان را به‌دسـت آورد و امـروز به 
عنـوان محصولاتـی قابـل اتـکا در درمـان اسـتفاده می‌شـوند. بـر اسـاس 
اعلام معاونت علمی ریاست جمهوری، فاضلی خاطر نشان کرد: همه 
این داروها و محصولات با قیمت زیادی از دیگر کشورها وارد می‌شود. 
امـا بومی‌سـازی آنهـا از خـروج ارز از کشـور پیشـگیری می‌کنـد و نگرانـی 

مـردم بـه دسترسـی بـه داروهـا را در شـرایط بحرانـی کاهـش می‌دهـد.

   ))با ایجاد ۲۳ شتاب‌دهنده تاکنون ۶۰ درصد از محصولات 
زیستی تولید شده در ایران صادر شده است.((

مواد اولیه دارویی، داروهای زیسـتی و پیشـرفته، انواع واکسـن‌ها، 
بهداشـتی،  و  آرایشـی  غذایـی،  صنایـع  کشـاورزی،  محصـولات 
پروبیوتیک و تجهیزات پزشکی از جمله محصولات زیستی است 
کـه در یـک سـال اخیـر تولیـد آنهـا بـا کمـک ایـن شـتاب‌دهنده‌ها 

افزایـش یافتـه اسـت.

تاکنون ۲۳ شتاب دهنده حوزه زیستی ایجاد شده و با تلاش‌های 
درصـدی   ۶۰ از  بیـش  صـادرات  بـه  حـوزه  ایـن  در  شـده  انجـام 
محصـولات زیسـتی تولیـد شـده در ایـران بـه دیگـر کشـورها منجـر 
شـده اسـت. بـر اسـاس اعلام معاونـت علمـی ریاسـت‌جمهوری، 
این همکاری‌ها در قالب امضای تفاهم‌نامه‌های همکاری، اجرایی 
مشـترک پروژه‌های فناورانه، حمایت از شـکل‌گیری دانش‌بنیان‌ها 

و کمـک بـه ایجـاد شـتاب‌دهنده‌ها انجـام می‌شـود.

تولید ایرانی داروهای 
مکمل ورزشی
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کشف یک ترکیب ضد قارچی 
از میکروبیوم حیوانات دریایی 

  ))پژوهشـگران آمریکایی در بررسـی جدید خود توانسـتند یک 
ترکیـب ضـد قارچـی را از میکروبیـوم نوعـی حیـوان دریایـی کشـف 

کنند.((
یـک ترکیـب ضـد قـارچ جدیـد کـه بـرای مقابلـه با نوعی قـارچ مقاوم در 
برابـر چنـد دارو موثـر اسـت، در میکروبیـوم یـک حیـوان دریایی کشـف 
شـده اسـت. عفونت‌های قارچی، سـالانه میلیون‌ها نفر را در سراسـر 
 ،)David Andes("جهـان تحـت تاثیـر قـرار می‌دهنـد. "دیویـد آنـدس
 )UW–Madison("ویسکانسین-مدیسـن "دانشـگاه  پژوهشـگر 
بـه  افـرادی  بـرای  ویـژه  مشـکل  یـک  معمـولا  عفونت‌هـا  ایـن  گفـت: 
شـمار می‌رونـد کـه سیسـتم ایمنـی آنهـا سـرکوب شـده اسـت. افـرادی 
کـه تحـت درمـان سـرطان و پیونـد عضـو قـرار می‌گیرنـد و همین‌طـور 
ایـن  کـه  اسـت  ممکـن  دارنـد.  قـرار  گـروه  ایـن  در  نـارس  نـوزادان 
ترکیـب جدیـد بتوانـد بـه درمـان ایـن افـراد کمـک کنـد زیـرا در درمـان 
بسـیاری از پاتوژن‌هـای قارچـی کـه انسـان را مبتلا می‌کننـد، از جملـه 

اسـت. موثـر   "Candida auris" و   "Aspergillus fumigatus"
در  را   "turbinmicin" بـه  موسـوم  مولکولـی  گروهـش،  و  آنـدس 
در  کـه  یافتنـد   )Micromonospora("میکرومونوسـپورا" باکتـری 
 )sea squirts("کـوزه‌داران" بـه  موسـوم  دریایـی  موجـودات  بـدن 
زندگـی می‌کننـد. آنهـا ایـن کشـف را بـا بررسـی باکتری‌هایـی انجـام 
دادنـد کـه از انـواع حیوانـات دریایـی جـدا کرده بودند. پژوهشـگران، 
کردنـد  جسـتجو  را  امیدوارکننـده  شـیمیایی  اثـر  بـا  باکتری‌هایـی 
بـه  پروتئیـن قارچـی موسـوم  یـک    ،turbinmicin و دریافتنـد کـه

"Sec14p" را هـدف قـرار می‌دهـد؛ در حالـی کـه هیـچ داروی ضـد 
برابـر  در   turbinmicin اثـر  نمی‌کنـد.  را  کار  ایـن  دیگـری  قارچـی 
قارچ موسـوم به "C. auris" نسـبت به داروهای ضد قارچ موجود، 

اسـت. امیدوارکننـده 
آنـدس گفـت: ایـن قـارچ می‌توانـد از بیمـار بـه بیمـار و از تجهیـزات 
 ،)Tim Bugni("بیمارسـتانی بـه بیمـاران منتقـل شـود. "تیـم بوگنـی
از پژوهشـگران این پروژه گفت: بسـیاری از داروهای ضد میکروبی، 
حاصل بررسـی باکتری‌هایی هسـتند که در خشـکی زندگی می‌کنند 
اقیانـوس  سـاکن  باکتری‌هـای  مـورد  در  کمتـری  پژوهش‌هـای  امـا 
صـورت گرفتـه اسـت. تنـوع باکتریایـی زیادی در اقیانوس وجود دارد 

کـه تاکنـون هرگـز بـرای کشـف دارو مـورد بررسـی قـرار نگرفته‌انـد.
یکـی از چالش‌هـای تولیـد داروهـای ضـد قـارچ، سـمی بـودن بالقـوه 
اسـت زیـرا شـباهت‌های بسـیاری میـان قارچ‌هـا و سـلول‌های انسـان 
یوکاریوت‌هـا،  زمـره  در  انسـان‌ها،  هـم  و  قارچ‌هـا  هـم  دارد.  وجـود 
ارگانیسـم‌هایی کـه سـلول‌های پیچیـده حـاوی هسـته و اندامک‌هـای 
متصـل بـه غشـا را در بـر دارنـد، قـرار می‌گیرنـد. بوگنـی افزود: از بین 
بـردن قارچ‌هـا بـدون آسـیب رسـاندن بـه بـدن خودمان دشـوار اسـت 
امـا مـا تاکنـون در ایـن بررسـی‌ها، نشـانه سـمی بـودن قابـل توجهـی 
بـه  بررسـی‌های مربـوط  کـه  دارنـد  نظـر  پژوهشـگران در  ندیده‌ایـم. 
ایمنـی را انجـام دهنـد و بـه گسـترش ایـن ترکیـب بـرای کاربردهـای 
چـاپ  بـه   "Science" مجلـه  در  پژوهـش،  ایـن  بپردازنـد.  بالینـی 

رسـید.
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  ))محققــان روس کودهــای هوشــمندی ابــداع کــرده 
انــد کــه از آلــوده شــدن آب و خــاک جلوگیــری مــی کننــد.((
اســتفاده از کودهــای معمولــی بــه مــازاد ترکیبــات نیتــروژن 
منجــر مــی شــود و پیامــدی منفــی بــر کیفیــت خــاک و آب 

دارد. 
درهمیــن راســتا محققــان دانشــگاه پلــی تکنیــک تومســک 
هوشــمندی   کودهــای  تولیــد  بــرای  جدیــد  فنــاوری  یــک 
تهیــه  اســتخراج  فراینــد  دورریــز  از  کــه  انــد  کــرده  ابــداع 
ســاینس«  »کلــی  نشــریه  در  آنهــا  تحقیــق  شــوند.  مــی 
منتشــر شــده و طبــق آن کودهــای جدیــد مــواد مغــذی و 
کننــد.  مــی  فراهــم  گیاهــان  بــرای  زیســت  محیــط  حافــظ 
جلوگیــری  نیتــروژن  بــا  محیــط  آلودگــی  از  مــواد   ایــن 

می کنند.
کودهــای  چنیــن  معمــول  طــور  بــه  محققــان  گفتــه  بــه 
پلمیــر(  انــواع  ماننــد  کننــده)  تثبیــت  حــاوی  ای  پیچیــده 
مــی  اجتنــاب  نیتــروژن  آزادســازی  از  کــه  هســتند 
هــا  فیلوســیلیکات  از  پلیمــر  جــای  بــه  آنهــا  امــا  کننــد. 
هزینــه  و  دارنــد  ای  لایــه  ســاختاری  کــه  کننــد  اســتفاده 
پلیمرهــا  از  ارزانتــر  بــار   ۳ ۱.۵تــا  متوســط   طــور  بــه   آنهــا 

است. 
را  فعالســازی  فواصــل  توانســتند  روس  پژوهشــگران 
شناســایی کننــد کــه در آنهــا ترکیبــات نیتــروژن وارد ســاختار 
در  تغییــرات  مرحلــه  در  شــوند.   مــی  هــا  فیلوســیلیکات 
رســوب نیتــروژن روی ذرات معدنــی را نیــز ردیابــی  کردنــد.

کود هوشمندی که از آلودگی
آب و خاک جلوگیری می کند

تشخیص زمان برداشت محصولات 
کشاورزی با هوش مصنوعی

  ))محققــان دانشــگاه ایلینــوی در آمریــکا بــا اســتفاده از پهپــاد و 
هــوش مصنوعــی موفــق بــه تشــخیص زمــان مناســب بــرای برداشــت 

دانــه ســویا بــا دقــت بــالا شــدند. ایــن فرآینــد از طریــق رنــگ غــاف، 
شــکل و بافــت ایــن دانــه قابــل ارزیابــی اســت.((

بررســی محصــولات کشــاورزی از نظــر کیفیــت، بیمــاری 
و زمــان برداشــت فرآینــدی دشــوار و پرهزینــه و البتــه 

ضــروری اســت. محققــان همــواره بــه دنبــال روشــی 
ــه نیــروی انســانی و در  ــاز ب ــدون نی ــوده کــه ب ب
کمتریــن زمــان ممکــن و بــا بیشــترین دقــت 
قــادر بــه انجــام بازرســی محصــولات باشــند.

محققــان دانشــگاه ایلینــوی بــرای حــل ایــن مشــکل راه حلــی اندیشــیده‌اند. در ایــن روش تصاویــر بــا کیفیتــی بــا اســتفاده از پهپــاد از 
مــزارع ســویا تهیــه می‌شــود و بــا اســتفاده از هــوش مصنوعــی زمــان برداشــت ســویا بــا دقــت بــالا مشــخص می‌شــود. ایــن فرآینــد از 
طریــق رنــگ غــاف دانــه، شــکل و بافــت ســویا قابــل ارزیابــی اســت. ایــن روش نــه تنهــا بســیار دقیــق بــوده، بلکــه هزینــه انســانی را 
کاهــش می‌دهــد و احتمــال خــراب شــدن محصــول بــه دلیــل برداشــت دیــر را کاهــش می‌دهــد. محققــان امیــدوار هســتند بــا اســتفاده 

از ایــن روش بتواننــد ســامت و آفــات محصــولات کشــاورزی را مــورد بررســی قــرار دهنــد.
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با کمک فناوری کریسپر؛ ویرایش ژن ها 
راهی برای اجتناب از آلزایمر

ریزارگانیسم‌هایی که به محصولات 
کشاورزی در جذب فسفر کمک می‌کنند

 ))محققان معتقدند با مهندسـی ژنتیک سـلول های مغز می 
تـوان از ایجـاد آلزایمـر در انسـان جلوگیـری کرد.((

کمـک  بـا  تواننـد  مـی  محققـان  آینـده  در  جدیـد،  تحقیقـی  طبـق 
مهندسـی ژنتیـک سـلول هـای مغـز را طـوری دسـتکاری کننـد کـه از 
ایجـاد بیمـاری آلزایمـر جلوگیـری کنـد. دلیـل بـروز آلزایمـر در برخـی 
افـراد هنـوز مشـخص نیسـت امـا طبـق یـک نظریـه، تجمیـع نوعـی 
پروتئیـن بـه نـام »بتـا آمیلوئیـد« خـارج از سـلول هـای مغـز شـروع 
بیمـاری را رقـم مـی زنـد. درهمیـن راسـتا محققـان دانشـگاه لاوال در 
کانادا مشغول بررسی یک ژن کلیدی در سلول های عصبی انسان 
هسـتند که میزان تشـکیل این پروتئین را کاهش می دهد. نسـخه 
هـای مختلفـی از ایـن ژن تولیـد پروتئیـن »بتاآمیلوئیـد« را افزایـش 

مـی دهنـد، امـا یـک نسـخه از آن بـه نـامA۶۷۳T آن را می کاهد. این 
نسـخه از ژن مذکور نخسـتین بار در سـال ۲۰۱۲ میلادی کشـف شـد 
و در ۱۵۰ نفر در منطقه اسکاندیناوی فعال بود. احتمال ابتلای آنان 
بـه آلزایمـر ۴ بـار کمتـر از بقیـه بـود. محققـان معتقدنـد بـا مهندسـی 
نسخه ژن مذکور در سلول های مذکور می توان تولید پروتئین»بتا 
آمیلوئید« را کاهش داد و در نتیجه ریسک ابتلا به آلزایمر نیز کمتر 
می شود. به گفته محققان این پژوهش، نسخه A۶۷۳T ژن مذکور 
تکامل نمی یابد. همچنین تفاوت آن با نسخه های دیگر ژن فقط 
در یـک حـرف دی ان ای اسـت. پژوهشـگران بـا پـرورش سـلول هـای 
مغـزی در یـک ظـرف کشـت آزمایشـگاهی نشـان دادنـد؛  بـا ویرایـش 

ایـن حـرف DNA مـی تـوان نسـخه ژن A۶۷۳Tرا فعـال کـرد.

   ))پژوهشـگران آمریکایـی در بررسـی جدیـد خـود دریافتنـد کـه نوعی 
ریزارگانیسـم‌ می‌توانـد بـه گیاهـان در جذب فسـفر کود کمک کنـد.((

کودهای کشاورزی معمولا حاوی فسفر هستند زیرا این ماده برای پرورش 
گیاهان ضروری است. در هر حال ممکن است که فسفر در خاک محبوس 
شود و در دسترس محصولات کشاورزی نباشد. پژوهشگران باور دارند که 
شاید افزودن یک میکروب بتواند کربن را آزاد کند. هنگامی که فسفر به 
عنوان بخشی از کود به کار گرفته می‌شود، واکنش‌هایی را با مواد معدنی 
موجود در خاک نشان می‌دهد و به تشکیل ترکیباتی می‌پردازد که ریشه 
گیاه نمی‌تواند آنها را جذب کند؛ به همین دلیل فسفر به سادگی در خاک 
باقـی می‌مانـد. کشـاورزان بـرای جبـران ایـن مشـکل، مقـدار زیـادی کـود بـه 
مزارع می‌دهند. این کار نه تنها پر هزینه است، بلکه موجب می‌شود که 
مقـدار زیـادی از کـود بـه آبراه‌هـای اطـراف راه یابد و آنها را آلوده کند. گروهی 

از پژوهشـگران "دانشـگاه واشـنگتن" )University of Washington( بـه 
سرپرسـتی پروفسـور "شـارون دوتی" )Sharon Doty(، در بررسـی پیشـین 
خـود کشـف کردنـد کـه ریزارگانیسـم‌های موجـود در ریشـه موسـوم بـه 
"اندوفیـت" )Endophyte(، بـه درختـان در حـال رشـد امـکان می‌دهنـد تـا 
فسفر را از خاک بیرون بکشند. این گروه پژوهشی در بررسی جدیدی که 
با همکاری "آزمایشگاه ملی شمال غربی پاسیفیک" )PNNL( آمریکا انجام 
داده‌انـد، اندوفیت‌هـای ریشـه درختـان وحشـی را جمـع‌آوری کردنـد و آنها را 
بـه خاکـی افزودنـد کـه فسـفر بـه همـراه ترکیبـات شـیمیایی در آن محبوس 
شـده بود. بررسـی‌ها نشـان داد که این ریزارگانیسـم‌ها می‌توانند ترکیبات 
شیمیایی را تجزیه کنند. گیاهان و درختان با این روش می‌توانند فسفر را 
 Frontiers" به وسیله ریشه‌های خود جذب کنند. این پژوهش، در مجله

in Plant Science" بـه چـاپ رسـید.
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از دسـتاوردهای علـم شـیمی  از یکـی  بـا اسـتفاده    ))محققـان 
موسـوم بـه چارچوب‌هـای آلـی فلـزی یـا MOF توانسـتند ابـزار تغییـر 
ژنتیـک ویـژه‌ای را بـرای مقابلـه بـا سـرطان بـه درون بـدن بفرسـتند.((
ابـزار تغییـر ژنتیـک CRISPR/Cas۹ توانسـته بـا ایجـاد تغییراتـی در دی 
را  بـا سـرطان  مقابلـه  بـرای  خـود  کارایـی  ای سـلول‌های سـرطانی  ان 
نشـان دهـد. امـا انتقـال ایـن ابـزار بـه درون بـدن بـدون هشـیار کـردن 
تومورهـای سـرطانی کار سـاده ای نیسـت. محققـان اسـترالیایی بـرای 
حـل ایـن مشـکل ابـزار یادشـده را در درون چارچوب‌هـای آلـی فلـزی یـا 
مـاف مخفـی کـرده و آن را در درون چـای سـبز قـرار دادنـد و از ایـن روش 
بـرای از کار انداختـن ژن‌هـای کلیـدی عامـل تکثیـر سـلول‌های سـرطان 
پروسـتات اسـتفاده کردنـد. ایـن روش ماهیـت تهاجمـی اندکـی دارد و 

باعـث می‌شـود بـه شـیوه‌ای سـاده و کـم هزینـه بتـوان بـرای مقابلـه بـا 
سـلول‌های سـرطانی اقـدام کـرد. همچنیـن بدیـن شـیوه می‌تـوان بـه 
 CRISPR/Cas۹ سـادگی برای انتقال حجم زیادی از ابزار تغییر ژنتیک

بـه درون بـدن اقـدام کـرد.
ابـزار  خوبـی  بـه  فلـزی  آلـی  چارچوب‌هـای  می‌دهـد  نشـان  بررسـی‌ها 
و  می‌کننـد  جابجـا  خـود  درون  در  را   CRISPR/Cas۹ ژنتیـک  تغییـر 
تنهـا بـا اسـتفاده از یـک قاشـق چـای سـبز می‌تـوان بـرای مقابلـه بـا کل 
سلول‌های سرطان پروستات اقدام کرد. کاهش درد و رنج مبتلایان به 
ایـن نـوع سـرطان نیـز مزیـت دیگـر آن اسـت. بررسـی‌ها نشـان می‌دهد 
با استفاده از این روش درمانی مقدار سلول‌های سرطان پروستات در 

بـدن بیمـاران در عـرض ۲۴ سـاعت تـا ۶۶ درصـد کاهـش می‌یابـد.

ترمیم جای زخم با الهام 
از گورخرماهی! 

 ))پژوهشگران انگلیسی قصد دارند در بررسی‌ جدیدی، روش موثری برای ترمیم 
جای زخم ارائه دهند که با الهام از توانایی‌های گورخرماهی صورت می‌گیرد.((
"گورخرماهـی" )Zebrafish( در مرکـز یـک ماموریـت ۵/۱ میلیـون پوندی قرار 

خواهد گرفت تا به کشف ژن‌هایی که به ایجاد "جای زخم" یا "اسکار" 
)Scar( در انسـان منجـر می‌شـوند، کمـک کنـد زیـرا ایـن ماهـی از 

توانایـی رشـد دوبـاره بافـت و ترمیـم سـریع زخم‌هـا برخـوردار 
 University( "اسـت. دانشـمندان "دانشـگاه بریسـتول

of Bristol( انگلستان در حال آغاز کردن یک پروژه 
پنج سـاله هسـتند تا اسـکار روی پوست انسان‌ها را 

ترمیم کنند. آنها قصد دارند تا با تصویربرداری زنده و تحلیل ژنتیکی این نوع ماهی‌ که توانایی قابل توجهی در بازسازی بافت و ترمیم سریع زخم دارد، 
به بهبود اسکار در انسان کمک کنند. پژوهشگران در این پروژه، تفاوت‌های ژنتیکی را نیز شناسایی خواهند کرد و با تحلیل داده‌های ژنتیکی گروه‌های 
متفاوتی از مردم، به ترمیم اسکار کمک کنند. آنها در این پژوهش، دلیل ایجاد اسکار پس از واکسیناسیون و جراحی شکاف کام در کودکان و همچنین 

عمل سـزارین در بزرگسـالان را بررسـی خواهند کرد.
"پـاول مارتیـن" )Paul Martin(، از پژوهشـگران ایـن پـروژه گفـت: ایـن پژوهـش، موقعیـت منحصـر بـه فـردی را بـرای بررسـی‌های جهانـی در مـورد ژنتیـک 
ورای ایجاد اسـکار پدید می‌آورد. دکتر "بک ریچاردسـون" )Beck Richardson(، از پژوهشـگران این پروژه گفت: ما قصد داریم به بررسـی این موضوع 
بپردازیـم کـه ژن‌هـای خـاص چگونـه بـر ترمیـم زخـم و شـدت زخم‌هـای بعـدی اثـر می‌گذارنـد. بررسـی‌های زنـده تصویـری گورخرماهی، به مـا امکان خواهد 
داد تـا ژن‌هایـی را تحـت تاثیـر قـرار دهنـد کـه بـر سـلول‌های خاصـی کـه در ایجـاد اسـکار موثر هسـتند، تحت تاثیر قرار دهند. پژوهشـگران در نظـر دارند تا 
آزمایشـی ارائه دهند که امکان بررسـی شـکل‌گیری اسـکارها و یافتن راهی برای متوقف کردن آنها را فراهم می‌کند. آنها باور دارند که بررسـی‌ها ژنتیک 

ورای ایـن تغییـرات می‌توانـد بـه شناسـایی دلیـل شـکل‌گیری اسـکارها و ارائـه درمان برای بهبـود زندگی بیماران کمک کند.

مقابله با سرطان پروستات با چای سبز 
تغییر ژنتیک یافته
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یافته جدید دانشمندان: کرونا قبل از چین، 
در ایتالیا شایع بود

  ))تایــج تازه‌تریــن تحقیقــات دانشــمندان نشــان می‌دهــد کــه 
ــروس در  ــن وی ــا، ای ــه کرون ــا ب ماه‌هــا قبــل از شناســایی اولیــن مــورد ابت

ایتالیــا شــایع بــوده اســت.((
بــه گــزارش نشــریه ایندیپندنــت، دانشــمندان بــه نمونه‌هایــی از پادتــن 
کرونــا در ایتالیــا دســت یافته‌انــد کــه متعلــق بــه ســپتامبر )شــهریور/مهر( 
ســال گذشــته اســت. ایــن در حالیســت کــه مقامــات بهداشــتی ایــن 
کشــور اولیــن مــورد کرونــا را در مــاه ژانویــه گــزارش کردنــد کــه ایــن ویروس 
به شــدت در مناطق شــمالی ایتالیا شــایع شــده بود. دانشــمندان پیشتر 
بــه آثــار ویــروس کرونــا در آب‌هــای ایتالیــا دســت یافته‌انــد کــه نشــان 
می‌دهــد ایــن ویــروس در مــاه دســامبر یعنــی دســت کــم یــک مــاه پیــش 
از اعــام رســمی مقامــات ایــن کشــور شــایع بــوده اســت. امــا یافته‌هــای 
جدیــد حاکیســت کــه ایــن ویــروس پیشــتر از دســامبر در ایــن کشــور 

جریــان داشــته اســت.
بــر اســاس ایــن گــزارش، دانشــمندان نمونــه خــون حــدود یکهــزار بیمــاری 
را کــه در بــازه زمانــی ســپتامبر ۲۰۱۹ تــا مــارس ۲۰۲۰ آزمایــش ســرطان ریه 
داده‌انــد بررســی کــرده‌ و بــه ایــن نتیجــه رســیده‌اند کــه پادتــن کرونــا در 
حــدود ۱۱ درصــد ایــن افــراد وجــود داشــته اســت. از ایــن میــزان ۱۴ درصــد 
مربــوط بــه ســپتامبر ۲۰۱۹ و حــدود ۳۰ درصــد دیگــر مربــوط به هفته دوم 

فوریــه ۲۰۲۰ بــوده اســت.
دانشــمندان در ایــن گــزارش کــه یــک نســخه آن در دو ماه‌نامــه تومــوری 
منتشــر شــده، نوشــته‌اند: تحقیقــات نشــان می‌دهــد کــه شــیوع غیــر 

از  پیــش  ماه‌هــا  از  ســارس-کو-۲  ویــروس  زودهنــگام  و  انتظــار  قابــل 
شناســایی اولیــن مــورد مبتــا بــه ایــن ویــروس در ایتالیــا، در میــان افــراد 
بــدون علائــم شــایع بــوده اســت. ویــروس کرونــا موســوم بــه » کوویــد 
۱۹«  اواســط مــاه دســامبر )۲۴ اذر( در شــهر ووهــان واقــع در مرکــز چیــن 
گــزارش شــد. ابتــدا از ایــن بیمــاری بــه عنــوان ذات الریــه نام برده می شــد 
امــا کمیســیون ملــی بهداشــت چیــن در ۳۰ دســامبر ســال ۲۰۱۹ )۹ دی 
مــاه ۹۸( بــه صــورت رســمی شــیوع ایــن ویــروس را در چیــن اعــام کــرد.
»تــدروس آدهانــوم« مدیــر کل ســازمان جهانــی بهداشــت ۲۱ اســفندماه 
»همه‌گیــر«  واژه  اگرچــه  کــه  کــرد  تاکیــد  خبــری  کنفرانســی  در   ۹۸
ــد بــدون دقــت مــورد  ــه دلیــل حساســیتی کــه دارد نبای )pandemic( ب
اســتفاده قــرار گیــرد امــا ارزیابی‌هــای ایــن ســازمان ویــروس کرونــا را 

»همه‌گیــر جهانــی« شناســایی و اعــام می‌کنــد. 
ایتالیــا در مــوج اول کرونــا، یکــی از کشــورهای آســیب دیــده اروپــا بــود. 
تصاویــر کلینیــک هــای شــلوغ و کامیــون هایــی کــه اجســاد را بــا خــود 
حمــل مــی کردنــد بــه سراســر جهــان مخابــره شــد. بعــد از اینکــه تعــداد 
آنهــا در تابســتان نســبتاً کــم بــود ، ویــروس از مــاه اکتبــر بــه ســرعت 
گســترش یافتــه اســت. در مــوج دوم همــه گیــری، عــاوه بــر شــمال، 
وضعیــت در مناطــق جنوبــی ایتالیــا نیــز نگــران کننــده اســت. بــه دلیــل 
افزایــش تعــداد آلودگــی هــا ، دولــت ایتالیــا همــه مناطــق کشــور را بــه ســه 
 دســته تقســیم کــرده و در برخــی مــوارد مقــررات منــع رفــت و آمــد اعــام 

کرده است.
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بررسی سلول‌های زنده 
با کمک هوش مصنوعی

  ))پژوهشــگران آمریکایــی، روش جدیــدی ابــداع کرده‌انــد کــه بــه 
کمــک آن می‌تواننــد ســلول‌های زنــده را بــدون آســیب رســاندن بــه 

آنهــا مــورد بررســی قــرار دهنــد.((
 ،)UIUC("اربانا_شــمپین در  ایلینــوی  "دانشــگاه  پژوهشــگران 
بــدون  "تصویربــرداری  روش  کــه  کرده‌انــد  ابــداع  جدیــدی  روش 
ادغــام  مصنوعــی  هــوش  بــا  را   )label-free imaging("برچســب
می‌کنــد تــا ســلول‌های زنــده بــدون برچســب را در یــک دوره بلندمــدت 
در  بالقــوه‌ای  کاربردهــای  می‌توانــد  روش  ایــن  بکشــد.  تصویــر  بــه 
باشــد. داشــته  آن  آسیب‌شناســی  و  ســلول  مانــدن  زنــده  بررســی 

"گابریــل پاپســکو")Gabriel Popescu(، از پژوهشــگران ایــن پــروژه 
گفــت: تخصــص آزمایشــگاه مــا در تصویربــرداری بــدون برچســب 
اســت کــه بــه مــا امــکان می‌دهــد تــا ســلول‌ها را بــدون اســتفاده از 
ــدن ویژگی‌هــای خــاص  ــم امــا امــکان دی مــواد شــیمیایی ســمی ببینی
ســلول بــدون اســتفاده از رنگ‌هــای ســمی فلورســنت وجــود نــدارد. 
مــا در پژوهــش جدیــد خــود، ایــن مشــکل را حــل کرده‌ایــم. "میخائیــل 
کنــدل")Mikhail Kandel(، از پژوهشــگران ایــن پــروژه گفــت: مــا 
ایــن ایــده را مطــرح کردیــم کــه شــاید روش‌هــای محاســباتی بتواننــد 

ــد. ــه را بررســی کنن ــردن ســلول‌ها، نمون ــن ب ــدون از بی ب
پژوهشــگران ابتــدا بــا اســتفاده از روش غیرمخــرب و بــدون برچســب 
خــود، طــی چنــد روز از ســلول‌ها تصویربــرداری کردنــد. آنهــا در پایــان 
آزمایــش، بــه مشــخص کــردن نمونه‌هــا بــا برچســب رنگــی پرداختنــد 
و از یادگیــری عمیــق کــه زیرمجموعــه‌ای از یادگیــری ماشــینی اســت، 
بــرای یادگیــری محــل رنگ‌هــای فلورســنت اســتفاده کردنــد. کنــدل 
ادامــه داد: ایــن کار بــه مــا امــکان می‌دهــد تــا بــدون رنــگ کــردن 
واقعــی ســلول‌ها، رنگ‌هــا را در فیلم‌هــای ابتدایــی ارزیابــی کنیــم. 
پاپســکو گفــت: اگرچــه هــوش مصنوعــی در گذشــته نیــز بــرای ابــداع 
نوعــی از تصویربــرداری مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه کــه بــا رنــگ کــردن 

متفــاوت اســت امــا مــا توانســتیم آن را طــوری برنامه‌ریــزی کنیــم کــه 
تصاویــر را در لحظــه ارزیابــی کنــد. مــا بــا اســتفاده از یادگیــری عمیــق 
توانســتیم ســلول‌هایی را بررســی کنیــم کــه هرگــز بــا رنــگ مشــخص 
نشــده‌اند و الگوریتــم توانســت قســمت‌های متفاوتــی از ســلول را بــه 

دقــت مشــخص کنــد.
"یوچــن هــه")Yuchen He(، از پژوهشــگران ایــن پــروژه گفــت: مزیــت 
ــا آزمایش‌هــا را طــی  ــد ت ــن اســت کــه کمــک می‌کن دیگــر روش مــا ای
چنــد روز انجــام دهیــم. ســلول‌ها حتــی بیــش از یــک هفتــه زنــده 
می‌ماننــد. ایــن کار را نمی‌تــوان بــا رنگ‌هــای فلورســنت انجــام داد 
زیــرا ممکــن اســت مــواد شــیمیایی ســمی، ســلول‌ها را از بیــن ببرنــد. 
کنــدل گفــت: ایــن پژوهــش، قابلیــت روش‌هــای مبتنــی بــر هــوش 
مصنوعــی را بــرای یــاد گرفتــن مدل‌هــای پیچیــده‌ای ماننــد تمرکــز بــر 
رنگ‌هــای خــاص نشــان می‌دهــد. هــر چــه بیشــتر بتوانیــم مــدل خــود 
را بــرای تشــخیص الگوهــا آمــوزش دهیــم، می‌توانیــم انــواع بیشــتری 

از آزمایش‌هــا را بــدون از بیــن بــردن ســلول‌ها اجــرا کنیــم.
پژوهشــگران در حــال حاضــر ســعی دارنــد تــا الگوریتم‌هــای یادگیــری 
متفــاوت  بیولوژیکــی  نمونه‌هــای  و  ســلولی  گروه‌هــای  بــا  را  عمیــق 
تطبیــق دهنــد. کنــدل اضافــه کــرد: آموزش مدل‌هــای یادگیری عمیق، 
بــه داده‌هــای بســیاری نیــاز دارد زیــرا مــا می‌خواهیــم مطمئــن شــویم 
کــه آنهــا در شــرایط گوناگــون، بــه درســتی کار می‌کننــد. ابزارهــای 
تصویربــرداری مــا، بــه تولیــد کارآمــد داده‌هــای آموزشــی مــورد نیــاز 
ســهولت می‌بخشند.پاپســکو افــزود: الگوریتم‌هــای یادگیــری عمیــق 
می‌تواننــد کاربردهــای گوناگونــی داشــته باشــند. مــا می‌توانیــم زنــده 
مانــدن ســلول را بــرای مــدت طولانــی و بــدون برچســب زدن بــه ســلول 
ارزیابــی کنیــم، میــان انــواع ســلول در بیماری‌هــا تمایــز قائــل شــویم و 
فرآیندهــای ســلولی متفــاوت را بررســی کنیــم. ایــن پژوهــش، در مجلــه 

ــه چــاپ رســید. "Nature Communications" ب
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ارتباط باکتری‌های روده با افسردگی
 Institut("پاســتور "موسســه  محققــان  اخیــر  ))یافته‌هــای    
Pasteur( نشــان می‌دهــد عــدم تعــادل در جمعیــت باکتری‌هــای روده 

می‌توانــد منجــر بــه رفتارهایــی ماننــد افســردگی شــود.((
افســردگی مهمتریــن علــت ناتوانــی در سراســر جهــان اســت و در حــال 
حاضــر بیــش از ۲۶۴ میلیــون نفــر در جهــان از ایــن بیمــاری رنــج می‌برنــد. 
صــرف نظــر از شــیوع افســردگی و تأثیــر اقتصــادی آن، پاتوفیزیولــوژی آن 
ــر مکانیســم  ــه اســت. درک بهت بطــور اســتثنایی مــورد بحــث قــرار گرفت
ایجــاد افســردگی بــرای توســعه اســتراتژی‌های درمانــی موثــر، ضــروری 
اســت. مطالعــه جدیــد محققــان "انســتیتو پاســتور"، "موسســه ســامت 
داده  نشــان  فرانســه"  علمــی  پژوهش‌هــای  ملــی  "مرکــز  و  اینســرم" 
اســت، عــدم تعــادل در جمعیــت باکتــری میکروبیوتــای روده کــه بــا نــام 
"میکروبیوتــای روده")gut microbiota( شــناخته می‌شــود، می‌توانــد 
ــل توجهــی برخــی از متابولیت‌هــا را کاهــش دهــد و باعــث  ــه طــور قاب ب
رفتارهای مانند افســردگی شــود. یافته‌های این مطالعه نشــان می‌دهد 
میکروبیوتــای یــک روده ســالم بــه عملکــرد طبیعــی مغــز کمــک می‌کنــد. 
ــن مطالعــه محققــان توانســتند رابطــه بیــن اختــالات خلقــی و  طــی ای

آســیب بــه میکروبیوتــای روده را شناســایی کردنــد.
در ایــن مطالعــه آزمایشــاتی بــر روی مدل‌هــای حیوانــی انجــام شــد و 
دانشــمندان کشــف کردنــد کــه اســترس مزمــن می‌توانــد باعــث تغییــر 
در میکروبیوتــای روده و منجــر بــه رفتارهایــی ماننــد افســردگی شــود. این 
امــر باعــث کاهــش متابولیت‌هــای لیپید)مولکول‌هــای کوچــک ناشــی از 
متابولیســم( در خــون و مغــز می‌شــود. ایــن متابولیت‌هــای لیپیــدی کــه 
 )endogenous cannabinoids("بــا عنــوان "کانابینوئیدهــای درون زا
شــناخته می‌شــوند یــک سیســتم ارتباطــی هماهنــگ کننــده در بــدن 

هســتند کــه بــه طــور کلــی بــا کاهــش متابولیت‌هــا انســداد می‌یابــد.
عــدم وجــود "کانابینوئیدهــای درون زا" در هیپوکامــپ باعــث ایجــاد 
میکروبیوتاهــای  دانشــمندان  افســردگی می‌شــود.  ماننــد  رفتارهایــی 
حیوانــات ســالم و حیوانــات مبتــا بــه اختــالات خلقــی را مــورد مطالعــه 
قرار دادند و ســپس برخی از گونه‌های باکتریایی را شناســایی کردند که 
در حیوانــات دارای اختــالات خلقــی بــه طــور قابــل توجهــی کاهــش یافتــه 
بــود. آنهــا ســپس نشــان دادنــد کــه درمــان خوراکــی بــا همــان باکتری‌هــا، 
نتیجــه  در  و  می‌کنــد  بازیابــی  را  لیپیــدی  مشــتقات  طبیعــی  ســطح 
رفتارهــای شــبه افســردگی را کاهــش می‌دهــد. بنابرایــن ایــن باکتری‌هــا 
می‌تواننــد بــه عنــوان یــک عامــل ضــد افســردگی عمــل کننــد. چنیــن 
درمان‌هایــی بــه عنــوان "ســایکوبایوتیک")Psychobiotics( شــناخته 
می‌شــوند. "پیــر مــاری لــدو")Pierre-Marie Lledo( رئیــس واحــد درک 
و حافظــه انســتیتو پاســتور و یکــی از نویســندگانی ایــن مطالعــه گفــت: 
ــوان دارای  ــا از یــک حی ــه طــور شــگفت آوری انتقــال ســاده میکروبیوت ب
اختــالات خلقــی بــه یــک حیوان ســالم برای ایجاد تغییرات بیوشــیمیایی 

و رفتارهایــی ماننــد افســردگی کافــی بــود.
"جــرارد ابــرل")Gérard Eberl( رئیــس بخــش ریزمحیــط تومــور و ایمنــی 
و از دیگــر محققــان مطالعــه گفــت: ایــن کشــف نقــش میکروبیوتــای 
روده را در عملکــرد طبیعــی مغــز نشــان می‌دهــد. اگــر عــدم تعــادل در 
جامعــه باکتری‌هــای روده وجــود داشــته باشــد، برخــی از لیپیدهــا کــه 
بــرای عملکــرد مغــز حیاتــی هســتند از بیــن می‌رونــد و باعــث ایجــاد 
رفتارهایــی ماننــد افســردگی می‌شــوند. در ایــن مــورد خــاص، اســتفاده 
از باکتری‌هــای خــاص می‌توانــد روشــی امیــدوار کننــده بــرای بازیابــی 

ــر اختــالات خلقــی باشــد. ــای ســالم و درمــان موثرت میکروبیوت
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تولید آنتی‌بیوتیک‌های جدید 
با استفاده از یک پلیمر

  ))پژوهشــگران روســیه ســعی دارند تا با اســتفاده از مشــتقات 
ــه  یــک پلیمــر، آنتی‌بیوتیک‌هــای جدیــدی ارائــه دهنــد کــه نســبت ب

آنتی‌بیوتیک‌هــای کنونــی، کارآیــی بیشــتری دارنــد.((
روســیه،  ملــل  دوســتی  دانشــگاه  رســمی  وب‌ســایت  از  نقــل  بــه 
شــیمیدانان توانســته‌اند مشــتقات ناشــناخته‌ای از پلیمــر زیســتی 
موســوم بــه "کیتیــن" )chitin( را کشــف کننــد کــه اســکلت خارجــی 
ایــن  می‌دهــد.  شــکل  را  خــاردار  خرچنــگ  پشــت‌لاک  و  حشــرات 
ترکیبــات جدیــد و نانــوذرات آنهــا، ویژگی‌هــای ضــد باکتریایــی دارنــد 
و می‌تواننــد واکنش‌هــای شــیمیایی داشــته باشــند. کیتیــن، دومیــن 
پلیمــری اســت کــه بــه صــورت گســترده روی زمیــن یافــت می‌شــود. 
ایــن مــاده، پایــه ســاخت بســیاری از داروهــای حــوزه پزشــکی و مــواد 
جراحــی، پمــاد ســوختگی و ژل مخصــوص بهبــود زخــم بــه شــمار 
مــی‌رود. بــا وجــود ایــن، کیتیــن و مشــتقات آن هنــوز بــه صــورت 
کامــل در علــم پزشــکی مــورد اســتفاده قــرار نگرفته‌انــد. ایــن مــواد، 
در آب یــا ســایر حلال‌هــای آلــی، قابــل حــل شــدن نیســتند و همیــن 
ــد را از آنهــا دشــوار می‌ســازد. امــر، بــه دســت آوردن ترکیبــات جدی
 RUDN("گروهــی از پژوهشــگران "دانشــگاه دوســتی ملــل روســیه
University(، روشــی ســاده را بــرای تولیــد مشــتقات محلــول در 
آب کیتیــن ارائــه داده‌انــد. ایــن گــروه پژوهشــی در بررســی خــود، از 
پــودر کیتیــن پوســته شــاه خرچنــگ اســتفاده کردنــد. آنهــا کیتیــن را 
بــا مــاده‌ای حــاوی نیتــروژن در دمــای اتــاق قــرار دادنــد تــا مشــتقات 
کیتیــن را بــا گروه‌هــای متصــل "آزیــد" )Azide( بــه دســت بیاورنــد. 
آنهــا در ایــن مرحلــه، ســه نــوع از مشــتقات کیتیــن را تولیــد کردنــد. 
پیچیده‌تــری  مشــتقات  توانســتند  دوم  مرحلــه  در  پژوهشــگران 

را تولیــد کننــد. آنهــا بررســی‌های خــود را طــی رونــدی ســاده و در 
شــرایط عــادی انجــام دادنــد و نهایتــا توانســتند شــش ترکیــب جدیــد 

را بــه دســت بیاورنــد.
در  را  مثبــت  بــار  دارای  اتم‌هــای  از  گروه‌هایــی  مــواد جدیــد،  ایــن 
برداشــتند و فرضیــه پژوهشــگران ایــن بــود کــه ایــن مــواد می‌تواننــد 
ســلول  دیواره‌هــای  در  موجــود  منفــی  بــار  دارای  عناصــر  کار  در 
را  فرضیــه  ایــن  پژوهشــگران،  کننــد.  ایجــاد  تداخــل  باکتری‌هــا 
و   )S.aureus("اورئــوس "اســتافیلوکوک  ریزارگانیســم‌  دو  روی 
"اشریشــیا کلــی")E.coli( آزمایــش کردنــد. آنهــا در ایــن آزمایــش، 
بــه مقایســه شــش پلیمــر جدیــد و دو آنتی‌بیوتیــک‌ "آمپیســیلین" 
و "جنتامایســین" پرداختنــد. در ایــن آزمایــش، بیشــتر مشــتقات 
کیتیــن و نانــوذرات آن، نتایــج بهتــری نســبت بــه آنتی‌بیوتیک‌هــا 

نشــان دادنــد. 
پژوهشــگران  از   ،)Andreii Kritchenkov("کریچنکــوف "آنــدری 
ایــن پــروژه گفــت: مــا موفــق شــدیم پلیمرهــای ناشــناخته قبلــی را 
بــه گــروه مشــتقات محلــول در آب کیتیــن اضافــه کنیــم. ایــن مــواد 
جدیــد، ســمی نیســتند، فعالیــت ضــد باکتریایــی بیشــتری نشــان 
ســنتزهای  در  کاتالیــزور  عنــوان  بــه  آنهــا  از  می‌تــوان  و  می‌دهنــد 
آلــی اســتفاده کــرد. مــا بــه بررســی ویژگی‌هــای ایــن ترکیبــات جدیــد 
ادامــه می‌دهیــم. گــروه مــا در حــال حاضــر، بــه بررســی توانایــی ایــن 
ترکیبــات در درمــان عفونت‌هــای باکتریایــی حیوانــات آزمایشــگاهی 
 International Journal of" مشــغول اســت. ایــن پژوهــش، در

Biological Macromolecules" بــه چــاپ رســید.
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کشف یک گروه جدید از آنتی بیوتیک‌ها
 ))محققــان انســتیتوی تحقیقاتــی ویســتار واقــع در فیلادلفیــای 
قابلیــت  کــه  کردنــد  کشــف  را  ترکیبــات  از  جدیــدی  گــروه  آمریــکا، 
نابودســازی مســتقیم پاتوژن‌هــای مقــاوم در برابــر آنتــی بیوتیک‌هــا را بــا 
ایجــاد واکنــش ســریع سیســتم ایمنــی در برابــر این نــوع پاتوژن‌ها به نحو 

منحصربــه فــردی دارد.((
محققــان بــه منظــور تولیــد ایــن ترکیبــات، مســیرهای متابولیــک خاصــی 
از باکتری‌هــا را هــدف گرفتنــد کــه مــس، ولیــت تولیــد ترکیبــات شــیمیایی 
ارگانیــک موردنیــاز بــرای بقــای اغلــب پاتوژن‌هــای باکتریایــی را بــر عهــده 
دارند. آنزیمی موســوم به IspH در تولید این ترکیبات شــیمیایی نقش 
اساســی دارد و بــه همیــن علــت محققــان تــاش کردنــد تــا روشــی را بــرای 
ــا اســتفاده از مــدل  ــرای ایــن منظــور ب مهــار کــردن ایــن آنزیــم بیابنــد، ب
ســازی توانســتند میلیون‌هــا ترکیــب تجــاری موجــود در بــازار را مــورد 
تجزیــه و تحلیــل قــرار دهنــد و مناســب‌ترین ترکیبــات را شناســایی کننــد.

در مرحلــه بعــد بــا اســتفاده از ایــن ترکیبــات پایــه توانســتند مجموعــه‌ای 
 IspH از ترکیبــات جدیــد را تولیــد کننــد کــه قابلیــت مهــار کــردن آنزیــم
را دارنــد. ایــن ترکیبــات مهارکننــده در مقایســه بــا آنتــی بیوتیک‌هــای 
موجــود در بــازار، سیســتم ایمنــی بــدن را بــه گونــه‌ای تحریــک می‌کننــد 
کــه قابلیــت بالاتــری را در نابودســازی باکتری‌هــا نشــان می‌دهــد و امــکان 
نابــودی مجموعــه وســیعی از باکتری‌هــای گــرم مثبــت و گــرم منفــی را 
فراهــم می‌کنــد. بــا آزمایــش ایــن ترکیبــات مشــخص شــد هیــچ یــک از 
آن‌هــا بــرای ســلول‌های انســان ســمی نیســتند. باکتری‌هــای گــرم مثبــت 
باکتری‌هایــی هســتند کــه دیــواره آن‌هــا معمــولا فاقــد غشــای خارجــی 
اســت و بــه همیــن علــت توســط آنتی‌بیوتیک‌هــا نابــود می‌شــوند، امــا 
باکتری‌هــای گــرم منفــی گروهــی از باکتری‌هــا هســتند کــه دیــواره‌ای 

ــد. ــی بیوتیک‌هــا مقاوم‌ترن ــر آنت ــد و در براب ــر دارن نفوذناپذی
ــر آنتــی بیوتیــک  ســازمان جهانــی بهداشــت باکتری‌هــای مقــاوم در براب
را بــه عنــوان یکــی از ۱۰ تهدیــد جــدی در رابطــه بــا ســامت جهانــی 
معرفــی کــرده اســت. انتظــار مــی‌رود تــا ســال ۲۰۵۰ میــادی عفونت‌هــای 
باکتریایــی مقــاوم در برابــر آنتــی بوتیــک ســالانه جــان ۱۰ میلیــون انســان 
را بگیــرد و ۱۰۰ ترلیــون دلار خســارت بــه اقتصــاد جهانــی وارد ســازد. هــر 
روز بــر تعــداد باکتری‌هــای مقــاوم در برابــر آنتــی بیوتیــک افــزوده می‌شــود 
و تولیــد گــروه جدیــدی از آنتــی بیوتیک‌هــا بــرای جلوگیــری از بــروز یــک 

بحــران جهانــی ســامت، امــری ضــروری اســت.
درمان بســیاری از بیماری‌های کشــنده مانند ســل، فقط با آنتی‌بیوتیک 
امــکان پذیــر اســت و همیــن یــک مــورد نشــان می‌دهــد مقاومــت در برابر 

ایــن گــروه درمانــی تــا چــه انــدازه می‌تواند خطرناک باشــد.
یــک برنامــه جهانــی بــرای مقابلــه بــا مشــکل رو به رشــد مقاومــت در برابر 
آنتی بیوتیک‌ها و ســایر داروهای ضد میکروبی در شــصت و هشــتمین 
مجمــع جهانــی بهداشــت در مــاه مــی ســال ۲۰۱۵ میــادی تاییــد شــد. 
یکــی از اهــداف اصلــی ایــن طــرح بهبــود آگاهــی و درک مقاومــت در برابــر 
آنتــی بیوتیــک از طریــق ارتباطــات موثــر، آمــوزش و تعلیــم اســت. بــر 
اســاس گزارش ســازمان جهانی بهداشــت، نســبت بالایی از باکتری‌های 
ماننــد  شــایعی  عفونت‌هــای  ســبب  کــه  بیوتیــک  آنتــی  بــه  مقــاوم 
عفونت‌هــای دســتگاه ادراری، ذات الریــه و عفونت‌هــای خون می‌شــوند، 
وجــود دارنــد. نــاکارا بــودن دارو نســبت بــه عفونــت بــه معنــای افزایــش 
نــرخ ناتوانــی و مــرگ و تحمیــل هزینه‌هــای هنگفــت در حــوزه بهداشــت 
منتشــر   Nature نشــریه در  تحقیقــات  ایــن  کامــل  گــزارش   اســت. 

شده است.
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  ))محققـان دانشـگاه هـاروارد بـا اسـتفاده از روش ژن درمانـی 
موفق به بازگرداندن بینایی به موشـی شـدند که از بیماری آب سـیاه 
رنـج می‌بـرد و امیدوارنـد ایـن روش بـر روی انسـان هـم مؤثـر باشـد.((

اجـرای روش ژن درمانـی بـر روی یـک مـوش مبتلا به آب سـیاه چشـم 
موجـب شـد تـا رونـد پیـری در سـلول‌های ایـن حیـوان معکـوس شـود 
و شـدت بیمـاری آب سـیاه در چشـمان وی کاهـش یابـد. اگـر چـه این 
تحقیق هنوز در مراحل اولیه است، اما محققان می‌گویند این تحول 
نشـانه‌ای از امـکان کنـد کـردن رونـد پیـری بـا ژن درمانـی در انسـان‌ها 

اسـت کـه امـکان درمـان بسـیاری از بیماری‌هـا را فراهـم می‌کند.
بـرای اجـرای ایـن روش ژن درمانـی محققـان سـه ژن کلیـدی را بـه 

شبکیه چندین گروه از موش‌ها با مشکلات چشمی مختلف منتقل 
کردنـد. یکـی از ایـن موش‌هـا بـه علـت آسـیب دیـدن شـبکه عصبـی 
چشـم مشـکل بینایـی پیـدا کـرده بـود کـه بـا اسـتفاده از ایـن روش تـا 
حـدی بهبـود یافـت. مـوش دیگـری بـه علـت کهولـت سـن دچـار کـم 
بینایـی شـده بـود کـه شـرایط آن نیـز بهتـر شـد و بیمـاری آب سـیاه 
مـوش سـوم نیـز کمتـر شـد. بیمـاری آب سـیاه معمـولاً آسـیب‌هایی 
غیرقابـل برگشـت بـه بینایـی چشـم وارد می‌کنـد و در صـورت عـدم 
معالجـه سـبب کـوری می‌شـود. تغذیـه نامناسـب، عوامـل نـژادی و 
ژنتیکـی، افزایـش سـن و دیابـت از جملـه عوامـل ابتلا بـه بیمـاری آب 

سـیاه هسـتند.

باکتری‌ها از قاره‌ای به قاره دیگر 
سفر می‌کنند

  ))نتیجـه یـک مطالعـه جدیـد نشـان می‌دهـد کـه برخـی باکتری‌هـا می‌تواننـد بـه 
صـورت پنهـان در گـرد و غبـار جـوی از قـاره‌ای بـه قـاره دیگـر سـفر کننـد..((

این مطالعه همچنین نشان می دهد که این میکروب ها نه تنها ممکن 
است بر سلامت انسان ها و حیوانات تأثیر بگذارد بلکه می توانند 

بـر آب و هـوا و اکوسیسـتم هـا نیـز اثـر بگذارنـد. ایـن تحقیـق 
کـه در مجلـه Atmospheric Research منتشـر شـده 

بـه  انتقـال میکروارگانیسـم هـا را  اسـت،  رمـز و راز 
سراسـر قاره ها از طریق ذرات جوی غول پیکری موسـوم به »ایبرولیت ها« ) iberulites( که توسـط انسـان استنشـاق می شـوند، فاش کرد. به گفته 
این محققان که محققان دانشگاه »گرانادا« )UGR( در اسپانیا نیز از جمله آنها هستند، این آئروسل ها مانند یک »وسیله پرتاب«  برای باکتری ها 
عمـل مـی کننـد و ممکـن اسـت خطـر انتقـال بیمـاری را در سراسـر قـاره هـا ایجـاد کنند. آنها توضیح دادند که ایبرولیت ها، بیوآئروسـل های بـزرگ جوی 
هسـتند که از چندین ماده معدنی سـاخته می شـوند و اندازه آنها تقریباً به طور متوسـط ‌۱۰۰یکصد میکرون اسـت. درحالیکه این بیوآئروسـل ها در 
سـال ۲۰۰۸ میلادی کشـف شـدند اما به گفته محققان، مکانیزم نقش باکتری ها در تشـکیل ایبرولیت های جوی همچنان ناشـناخته مانده بود. در 
این مطالعه، محققان رسوبات گرد و غبار جوی را در شهر گرانادا در اسپانیا مورد تجزیه و تحلیل قرار دادند. آنها متوجه شدند که ترکیب این رسوبات 
ناهمگن است و عمدتاً شامل مواد معدنی رس، کوارتز و کربنات و کمتر اکسیدهای آهن است. محققان گفتند که علاوه بر مواد معدنی یاد شده، 
باکتری ها، جلبک های غنی از سیلیکون به نام »دیاتوم« و دیگر موجودات تک سلولی نیز این ترکیب بیولوژیکی را تشکیل می دهند.  آنها گفتند 
کـه آئروسـل هـا همچنیـن حـاوی »بروشـوزوم هـا« )brochosomes( -دانـه هـای میکروسـکوپی هسـتند کـه توسـط حشـرات ماننـد ملـخ هـا ترشـح می 
شـوند. بر اسـاس نتایج این مطالعه،  این گرد و غبار از صحرای بزرگ آفریقا در شـمال و شـمال شـرقی آفریقا نشـات گرفته اسـت. محققان با تجزیه و 
تحلیل ایبرولیت ها،  دریافتند که آنها در نتیجه فعل و انفعالات شیمیایی و فیزیکی میان دانه های گرد و غبار، میکروارگانیسم های حاصل از خاک 
صحرای بزرگ آفریقا که آغازگر تشـکیل آئروسـل هسـتند و مولکول های بخار آب ناشـی از ابرها، تشـکیل شـده اند. به گفته پژوهشـگران ، ایبرولیت 
هـا بـه میکروارگانیسـم هـا کمـک مـی کننـد تـا مسـافت هـای زیـاد میـان قـاره ای را در جریانـات جـوی ماننـد لایه هوای صحـرای آفریقـا )SAL(، طی کنند.

امکان درمان بیماری »آب سیاه« 
با ژن درمانی
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ارتباط نقایص مادرزادی نوزاد و ریسک بالای 
سرطان در بزرگسالی

ــا نقایــص    ))مطالعــه جدیــد نشــان مــی دهــد افــرادی کــه ب
ــا خطــر بیشــتر  ــد مــی شــوند، در طــول زندگــی ب مــادرزادی متول
ــن خطــر نســبی در  ــه ســرطان مواجــه هســتند؛ اگرچــه ای ــا ب ابت

کودکــی بیشــتر اســت و ســپس کاهــش مــی یابــد.((
محققــان دریافتنــد کــه تــداوم افزایــش خطــر ابتــا بــه ســرطان 
در افــرادی کــه بــا ناهنجــاری هــای غیرکروموزومــی و کروموزومــی 
متولــد شــده انــد، نشــان مــی دهــد نقــص هــای مــادرزادی ممکــن 
اســت یــک علــت مشــترک بــا برخــی از انــواع ســرطان هــا داشــته 
باشــد. بــه طــور کلــی مشــخص شــده اســت کــه افــراد مبتــا بــه 
نقایــص مــادرزادی در معــرض خطــر ابتــا بــه ســرطان در دوران 
کودکــی و نوجوانــی هســتند، امــا مشــخص نیســت کــه ایــن خطــر 
در بزرگســالی نیــز ادامــه دارد، از اینــرو محققــان در ایــن زمینــه 

بــه بررســی و تحقیــق پرداختنــد.
تــا ســن ۴۶ ســال را در  فــرد  آنهــا گزارشــات ســامت ۶۲,۲۹۵ 
دانمــارک، فنلانــد، نــروژ و ســوئد کــه مبتــا بــه ســرطان تشــخیص 
فــرد  بــا ۷۲۴,۵۴۲  آنهــا را  داده شــده بودنــد بررســی کردنــد و 

ســالم بــدون ابتــا بــه ســرطان مقایســه کردنــد. داده هــا نشــان 
داد کــه ۳.۵ درصــد از گــروه مبتــا بــه ســرطان )۲۱۶۰ نفــر از 
از  نفــر   ۱۵,۸۲۶( کنتــرل  گــروه  از  درصــد   ۲.۲ و  نفــر(   ۶۲,۲۹۵
۷۲۴,۵۴۲ مــورد( دارای نقــص مــادرزادی عمــده بــوده و احتمــال 
ــراد دارای نقــص مــادرزادی عمــده ۱.۷۴  ــه ســرطان در اف ــا ب ابت

برابــر بیشــتر از افــراد گــروه کنتــرل بــود.
احتمــال ســرطان در افــراد دارای نقــص مــادرزادی در کــودکان 
۰-۱۴ ســاله بیشــتر بــود )۲.۵۲ برابــر بیشــتر( و ســپس کاهــش 
مــی یافــت، امــا در بزرگســالان ۲۰ ســال بــه بــالا دارای نقایــص 
بیشــتر  برابــر   ۱.۲۲ آن،  فاقــد  افــراد  بــا  در مقایســه  مــادرزادی 
بــود. نــوع نقــص مــادرزادی هــم تاثیــر قابــل توجهــی بــر خطــر 
متعاقــب آن و نــوع ســرطان داشــت. بــه عنــوان مثــال، احتمــال 
ســرطان در افــراد دارای اختــالات کروموزومــی نظیــر ســندروم 
نــوع  تریــن  متــداول  بــود. همچنیــن  بیشــتر  برابــر  داون ۵.۵۳ 
ســرطان در افــراد دارای نقایــص مــادرزادی ناشــی از ناهنجــاری 

هــای کروموزومــی، لوســمی یــا ســرطان خــون بــود.
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میکروبیوم های روده 
در کیفیت خواب نقش دارند

   ))یافتــه هــا نشــان مــی دهــد باکتــری هــای روده بــا کمــک بــه 
ایجــاد پیــام رســان هــای شــیمیایی مهــم در مغــز نظیــر ســروتونین و 

دوپامیــن بــر الگــوی عــادی خــواب تاثیــر مــی گذارنــد.((
دانشــگاه  از  تحقیــق  تیــم  سرپرســت  یاناگیســاوا«،  »ماساشــی 
تســوکوبا ژاپــن، در ایــن بــاره می‌گویــد: »مــا دریافتیــم کــه کاهــش 
میکــروب باعــث از بیــن رفتــن ســروتونین در روده می‌شــود و مــا 
می‌دانیــم کــه ســطح ســروتونین در مغــز می‌توانــد بــر چرخــه خــواب 
»بنابرایــن  می‌افزایــد:  ادامــه  در  وی  بگــذارد.«  تأثیــر  بیــداری  و 
تغییــر میکروب‌هــا در روده بــا تغییــر رژیــم غذایــی می‌توانــد بــه 

ــد.« ــد کمــک کن ــرادی کــه مشــکل خــواب دارن اف
ــه،  ــم شــبانه روزی و تغذی ــد ریت ــی و خارجــی مانن نشــانه‌های داخل
بــه طــرز چشــمگیری بــر خــواب تأثیــر می‌گــذارد. ریتم‌هــای شــبانه 
روزی فرایندهــا یــا عملکردهــای ضــروری بیولوژیکــی هســتند کــه 
براســاس ســاعت داخلــی بــدن یــک چرخــه ۲۴ ســاعته را دنبــال 
می‌کننــد. یکــی از مهمتریــن ریتم‌هــای شــبانه روزی، چرخــه خــواب 
و بیــداری اســت. عواملــی کــه چرخــه خــواب و بیــداری را تغییــر داده 

ــد، می‌تواننــد باعــث اختــال در خــواب شــوند. ــا از بیــن می‌برن ی

متابولیســم روده از طریــق سیســتم گــردش خــون و عصــب واگ، 
ارتبــاط نزدیکــی بــا عملکــرد مغــز دارد کــه شــبکه ای موســوم بــه 
"محــور مغــز- روده" را ایجــاد می‌کنــد. تحقیقــات نشــان می‌دهــد 
و  ویروس‌هــا  باکتری‌هــا،  )جامعــه  روده  هــای  میکروبیــوم  کــه 
عملکــرد  عناصــر  بــر  می‌کننــد(  زندگــی  روده  در  کــه  قارچ‌هایــی 
و  روزی  شــبانه  ریتــم  حافظــه،  تشــکیل  مغــز،  رشــد  شــناختی، 
ســامت روان تأثیــر دارد. زمــان و نــوع تغذیــه، بــر ترکیــب، انــدازه 
و ریتــم روزانــه میکروبیــوم هــای روده تأثیــر می‌گــذارد. تغییــر در 
میکروبیــوم هــای روده می‌توانــد متابولیســم روده را تغییــر دهــد.
بنابرایــن تغییــر رژیــم غذایــی بــه طــور بالقــوه می‌توانــد خــواب فــرد 
ــا مشــکلات خــواب را کاهــش دهــد. در صــورت  را بهبــود بخشــد ی
اثبــات چنیــن مــوردی، ایــن یــک روش درمانــی طبیعــی و کامــاً 
ســاده بــه جــای اســتفاده از داروهــای خــواب اســت کــه می‌توانــد 
طیــف وســیعی از عــوارض جانبــی منفــی از جملــه خــواب آلودگــی 
در روز و مشــکلات دســتگاه گــوارش را بــه همــراه داشــته باشــد.
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 )Moderna( "شــرکت بیوتکنولــوژی آمریکایــی "مدرنــا((  
کــه چنــدی پیــش اظهــار کــرد واکســن کروناویروســی کــه توســعه 
ــر  داده بیــش از ۹۰ درصــد در جلوگیــری افــراد بــه کوویــد-۱۹ موث
ــاوری آر  ــا کمــک فن اســت حــال اعــام کــرده واکســن مذکــور را ب
ــام رســان )mRNA( تنهــا در طــی دو روز طراحــی کــرده  ان ای پی

اســت.((
ــاز ســوم  ــا" اعــام کــرد ف چنــدی پیــش شــرکت داروســازی "مدُرن
کرونــای  واکســن  کــه  نشــان می‌دهــد  ایــن شــرکت  آزمایشــات 
آنهــا بیــش از ۹۴ درصــد در جلوگیــری از کوویــد-۱۹ مؤثــر بــوده 
روی  شــود،  تزریــق  بایــد  آن  دوز  دو  کــه  واکســن  ایــن  اســت، 
۳۰ هــزار داوطلــب تســت شــده و تاکنــون نتایــج ایمنــی داشــته 
اســت. "مدرنــا" می‌گویــد ایــن واکســن در دمــای دو تــا هشــت 
درجــه ســانتیگراد کــه دمــای یــک یخچــال خانگــی اســتاندارد یــا 

یــک یخچــال پزشــکی اســت تــا ۳۰ روز پایــدار باقــی می‌مانــد. 
همچنیــن تــا ۶ مــاه در منفــی ۲۰ درجــه ســانتیگراد قابــل نگهــداری 

اســت و ســالم می‌مانــد.
درحالیکــه شــرکت‌های بســیاری در جهــان بــه ســختی در حــال 
تولیــد واکســنی بــرای بیمــاری کوویــد-۱۹ هســتند حــال مشــخص 
شــده کــه شــرکت داروســازی آمریکایــی مدرنــا تنهــا دو روز بــرای 
طراحــی واکســن کوویــد-۱۹ خــود زمــان صــرف کــرده اســت و ایــن 
کار را بــه لطــف فنــاوری آران‌ای پیام‌رســان بــه ســرعت انجــام داده 
اســت. براســاس گزارشــی از نیویــورک تایمــز، آنچــه کــه می‌توانــد 
بزرگتریــن پیشــرفت علمــی ایــن دهــه باشــد، فقــط در ۴۸ ســاعت 
طراحــی شــده اســت. واکســن شــرکت مدرنــا مبتنــی بــر آر ان ای 
پیــام رســان اســت کــه آن قطعــه‌ای از اســید ریبونوکلئیــک اســت 
ــن  ــه یــک پروتئی ــی اســیدهای آمین ــه توال ــوط ب کــه اطلاعــات مرب

شرکت "مدُرنا" واکسن کرونا را
 ۲ روزه طراحی کرده است
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ص  خــا
دی.ان. از  را 
تمــام  کــه  )جایــی  ای 
بــه  می‌شــود(  ذخیــره  اطلاعــات  ایــن 
ریبوزوم)جایــی کــه در ســلول اســت( منتقــل می‌کنــد. 
در ایــن فراینــد پروتئین‌هــای مختلــف ســنتز می‌شــوند. بــه زبــان 
ســاده، می‌توانیــم آر ان ای پیــام رســان را بــه عنــوان یــک دســتگاه 
انتقــال  بــرای  آن  از  کــه ســلول‌ها  بگیریــم  نظــر  یو.اس.بــی در 
اطلاعــات از کامپیوتــر )دی.ان.ای( بــه دســتگاه دیگــری ماننــد 

می‌کننــد. اســتفاده  )ریبــوزوم(  چاپگــر 
همانطــور کــه محققــان در تولیــد آر.ان.ای مصنوعــی پیشــرفت 
کردنــد، دانشــمندان بــه ایــن فکــر کننــد کــه آیــا می‌تواننــد ســلول 
را بــا وارد کــردن در یــک زنجیــره اســید ریبونوکلئیــک اصــاح کننــد 
یــا خیــر زیــرا اگــر ایــن عمــل صــورت بگیــرد ســلول‌ها می‌تواننــد 
ریبوزوم‌هــا را فریــب دهنــد و باعــث شــوند پروتئین‌هــای مــورد 
آزمایشــگاه‌های  در   ،۱۹۹۰ ســال  در  شــود.  تولیــد  مــا  نظــر 
"دانشــگاه ویسکانســین"، بــرای اولیــن بــار فریــب ریبوزوم‌هــای 
ایجــاد  راه  مطالعــه  آن  داده‌هــای  و  شــد  امکانپذیــر  موش‌هــا 
اســتفاده  و  بــرای واکسیناســیون علیــه عفونت‌هــا  بــادی  آنتــی 
یــا  نــادر  بیماری‌هــای  رونــد  کــردن  معکــوس  بــرای  آنزیم‌هــا  از 
عوامــل رشــد بــرای ترمیــم بافــت آســیب دیــده قلــب را بــاز کــرد. 
البتــه اعمــال ایــن روش و انجــام دادن آن روی بــدن انســان بــه 
همیــن آســانی نبــود و بســیار پیچیده‌تــر بــود. یــک از عواملــی کــه 
انجــام ایــن کار را بــر روی انســان ســخت می‌کــرد ایــن بــود کــه 
دانشــمندان نمی‌توانســتند آر.ان.ای مصنوعــی را یکــی یکــی بــه 
ــادی  ــر زی ســلول‌ها تزریــق کننــد و از طرفــی دیگــر، تأمیــن مقادی
از آن آر.ان.ای از خــون می‌توانســت یــک واکنــش ایمنــی بســیار 

خطرنــاک را ایجــاد کنــد.
در ســال ۲۰۰۵ ، "کاتالیــن کاریکــو")Katalin Karikó( و "درو 
وایســمن")Drew Weissman( راهــی بــرای پنهــان کــردن آر.ان.

کردنــد.  کشــف  بــدن  ایمنــی  سیســتم  برابــر  در  مصنوعــی  ای 
ایمنــی  واکنش‌هــای  ایجــاد  بــدون  شــده  وارد  زنجیــره  بنابرایــن 
می‌توانســت از بــدن عبــور کــرده و وارد ســلول شــود و ایــن شــد 

ــه و اســاس طراحــی واکســن  ــاوری توانســت پای ــن فن کــه حــال ای
پیشــرفته کروناویــروس بــرای دو شــرکت نامــی "مدرنــا" و "فایــزر" 

شــود.

نحوه طراحی واکســن کروناویروس "مدرنا" در ۲ روز
بــرای  راهــی ســریع  دنبــال  بــه  فقــط  ابتــدا محققــان مدرنــا  در 
بــه  آنهــا  تبدیــل  و  بزرگســال  ســلول‌های  مجــدد  ریــزی  برنامــه 
کــه  فهمیدنــد  زود  خیلــی  آنهــا  امــا  بودنــد  بنیــادی  ســلول‌های 
چیــزی بزرگتــر در دســت دارنــد و آن قــدرت برنامــه ریــزی سیســتم 
بــا  "کتابخانــه"  نوعــی  دانشــمندان  اســت.  ســلول‌ها  مولکولــی 
 coded("مجموعــه‌ای از "پــردازش امــور کاربــردی کدگذاری شــده
ایــن  کــه  کردنــد  ایجــاد   )functional implementations
موضــوع بــه آنهــا امــکان نوشــتن و طراحــی برنامه‌هــای کوچــک 
ژنومــی)آر ان ای پیــام رســان مصنوعــی( را بــه راحتــی و بــه ســرعت 
مــی‌داد. بــرای انجــام ایــن کار آنهــا ابتــدا بایــد چگونگــی خوانــدن و 
ــان  ســنتز پروتئین‌هــا توســط ریبوزوم‌هــا و همچنیــن یادگیــری زب
ماشــین آران‌ای پیام‌رســان را می‌فهمدیدنــد و ســپس بایــد راهــی 
پیــدا می‌کردنــد تــا دســتورالعمل‌های مــورد نظــر خــود را نوشــته 
و آن را در آر.ان.ای مصنوعــی جمــع آوری می‌کردنــد. ایــن کار 
بزرگتریــن راز موفقیــت آنهــا در ســاخت واکســن ویــروس کرونــا 

بــود.
در ۱۰ ژانویــه ســال ۲۰۲۰، اولیــن توالــی یابــی ژن"کروناویــروس 
ســندرم حــاد تنفســی ۲" بــه اطــاع عمــوم رســید. توصیفــی از 
ــروس در آن داده‌هــا وجــود داشــت  ــن وی ــد ای پروتئیــن میــخ مانن
کــه ایــن پروتئیــن بــه دلیــل ویژگی‌هــای خاصــش، هــدف توســعه 
واکســن قــرار گرفــت. گروهــی از دانشــمندان چینــی در تاریــخ 
اشــتراک  بــه  یــک ســایت  را در  ویــروس کرونــا  ژنــوم  ژانویــه   ۱۰
گذاشــتند و بــا ایــن حرکــت ســوت آغــاز مســابقه بــرای توســعه 
بــه هــر شــرکتی کــه اکنــون در حــال  واکســن کرونــا را زدنــد و 
تولیــد واکســن اســت اجــازه داده شــد کــه طراحــی واکســن را آغــاز 
کننــد. هــدف دانشــمندان ایــن اســت کــه ســلول‌ها ایــن پروتئیــن 
را تولیــد کننــد کــه اگــر ایــن کار انجــام شــود سیســتم ایمنــی بــدن 

می‌توانــد آن را شناســایی کــرده و ایمنــی ایجــاد کنــد.
بــرای شــرکت مدُرنــا طراحــی دســتورالعمل آر.ان.ای کــه باعــث 
می‌شــود ســلول‌ها پروتئیــن میــخ ماننــد ویــروس کرونــا را تولیــد 
کننــد، فقــط دو روز طــول کشــید. بــا ایــن حــال، قســمت دشــوار 
ماجــرا باقــی مانــده و آنهــا هنــوز در حــال کار بــر روی واکســن 
ــا  ــد کــه آی ــان کامــل یابن ــد اطمین و آزمایــش هســتند چــرا کــه بای
ایــن آر.ان.ای پیــام رســان مصنوعــی نقــاب دار می‌توانــد راحــت 
و ایمــن بــه بــدن ارســال شــود یــا خیــر. بنابرایــن اگــر واکســن 
دو شــرکت مدرنــا یــا فایــزر در جلوگیــری از بیمــاری کامــا موثــر 
جــان  نجــات  جهــت  در  مهــم  بســیار  گامــی  آنهــا  شــود  اعــام 
جهانیــان برداشــته‌اند. تاکنــون بنابــر گزارش‌هــا تاثیــر واکســن 
کروناویــروس شــرکت مدرنــا و فایــزر در مرحلــه ســوم آزمایشــات 

بــه ترتیــب ۹۴.۵ درصــد و ۹۵ درصــد بــوده اســت.
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همکاری بیونتک با چند دانشگاه 
برای توسعه بهتر واکسن کرونا

  ))شــرکت بیونتــک کــه ایــن روزهــا واکســن ضدکرونــا را بــا همــکاری 
فایــزر توســعه داده اســت، بــه تازگــی یــک برنامــه تحقیقاتــی بــرای تــداوم 
مطالعــه روی ایــن واکســن‌ها تعریــف کــرده کــه بــا چنــد دانشــگاه و مرکــز 

تحقیقاتــی از کشــورهای مختلــف همــکاری دارد.((
یوهانــس  دانشــگاه  و   )BioNTech( بیونتــک  زیســت‌فناوری  شــرکت 
گوتنبــرگ ماینتــس مطالعــات مشــترکی را بــا پژوهشــگران EMBL در 
 EMBL در P۱۲ در هامبــورگ انجــام می‌دهنــد. برنامــه P۱۲ پرتــوی برنامــه
هامبــورگ، امــکان مطالعــه ســاختار مولکول‌هــا در محلــول را بــا اســتفاده 
از روش پراکندگــی پرتــو ایکــس بــا زاویــه کوچــک )SAXS( فراهــم می‌کنــد. 
بیونتــک کــه بــه تازگــی همــراه بــا فایــزر اولیــن نتایــج مثبــت بــرای واکســن 
کوویــد ۱۹ را بــه ‌دســت آورده اســت، از امکانــات EMBL هامبــورگ در 
بخــش منبــع پرتــو ایکــس DESY PETRA III بــرای توســعه واکســن 

ــد. اســتفاده می‌کن
ایــن شــرکت بــه تازگــی بــه همــراه دانشــگاه یوهانــس گوتنبــرگ ماینتــس، 
دانشــگاه لیــدن در بلژیــک و مرکــز تحقیقــات جولیــخ نتایــج چندیــن 
تحقیــق در مــورد چگونگــی بســته‌بندی بهتــر RNA و انتقــال آن بــه 
ســلول‌های انســانی را منتشــر کــرده اســت. گزینه‌هــای واکســن فایــزر، 
ــا، بــه دســته‌ای جدیــد از واکســن‌ها  بیونتــک و همچنیــن شــرکت مادرن
تعلــق دارد کــه در آن از RNA پیام‌رســان )mRNA( اســتفاده می‌شــود، 
mRNA یــک مولکــول حمل‌کننــده دســتورالعمل بــوده کــه بــه ســلول، 
فرمــان تولیــد نوعــی پروتئیــن خــاص را صــادر می‌کنــد. در ایــن رویکــرد 
بــرای  دســتورالعمل‌هایی  حــاوی  کــه   mRNA مولکول‌هــای  جدیــد، 
ســاخت پروتئین از یک پاتوژن هســتند، به بدن انســان وارد می‌شــوند، 
در ســلول‌های میزبــان ایــن مولکــول شــروع بــه تولیــد پروتئیــن پاتــوژن 

می‌کنــد.
فعالیــت مولکــول mRNA تنهــا در مــدت زمــان محــدودی انجام می‌شــود 
چــرا کــه ایــن مولکــول بــه ســرعت تخریــب می‌شــود. mRNA و پروتئیــن 
حاصــل از آن، فــرد را بیمــار نمی‌کنــد و بــرای آموزش سیســتم ایمنی بدن 
ــن پروتئین‌هــا  ــردن پاتوژن‌هــا وجــود ای ــن ب ــه‌ منظــور شناســایی و از بی ب
و مولکــول کافــی اســت. نکتــه جالــب توجــه ایــن اســت کــه ایــن روش 
ویروســی  و  باکتریایــی  برابــر عفونت‌هــای  ایمنــی در  باعــث  تنهــا  نــه 
ــل اســتفاده  ــز قاب ــواع خاصــی از ســرطان نی می‌شــود، بلکــه در مــورد ان
اســت. رهایــش mRNA بــه داخــل ســلول‌ها چالش‌برانگیــز اســت. اگــر 
ایــن مولکــول خالــص بــه بــدن تزریــق شــود، قبــل از اینکــه حتــی توســط 
ســلول‌ها جــذب شــود، بلافاصلــه تخریــب می‌شــود. دانشــمندان بــرای 
ــد  ــه کرده‌ان ــی ارائ ــر آســیب، روش‌های ــن مولکــول در براب محافظــت از ای
 mRNA کــه در آن‌هــا از نانــوذرات بــرای بســته‌بندی اســتفاده می‌شــود تــا

ســالم بــه ســلول برســد.
 ،mRNA بــرای تجزیــه و تحلیــل ســاختار مولکولــی نانــوذرات حامــل
محققــان بیونتــک از روش پراکندگــی پرتــو ایکــس بــا زاویــه کوچــک 
مولکولــی  کــه مطالعــه ســاختار  روشــی  اســتفاده می‌کننــد،   )SAXS(
ذرات را به‌طــور مســتقیم در محلــول امکان‌پذیــر می‌کنــد،  ایــن روش 
بــه بیونتــک کمــک می‌کنــد تــا ســاختار، کارایــی و رفتــار نانــوذرات ســاخته 
ــی از لیپیدهــا و زیســت‌پلیمرها را در شــرایط  ــا ترکیب شــده از لیپیدهــا ی
مختلــف بررســی کنــد، ‌ایــن کار محققــان را قــادر می‌ســازد تــا درک بهتــری 
داشــته باشــند کــه چــه چیــزی باعــث می‌شــود برخی از نانــوذرات عملکرد 
ــا کاربردهــای  بهتــری نســبت بــه دیگــر مــواد داشــته باشــند و آن‌هــا را ب

مــورد نظــر ســازگار کننــد.
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کشف ژنهایی که احتمال 
مرگ آفرینی کرونا را افزایش می دهد

احتمـالا  کـه  انـد  کـرده  را شناسـایی  ژنـی   ۵   ))محققـان 
شـدید شـدن کوویـد۱۹ و مـرگ افـراد در نتیجـه ابتلا بـه بیماری 

را افزایـش مـی دهـد.((
انـد کـه احتمـال بسـتری  محققـان ۵ ژن جدیـد کشـف کـرده 
شـدن بیمـاران کوویـد۱۹ در بخـش مراقبـت هـای ویـژه و فـوت 
را  تحقیـق   ایـن  ادینبـرا  دانشـگاه  مـی دهـد.  افزایـش  را  آنهـا 
براسـاس دی ان ای جمـع آوری شـده از ۲۷۰۰ بیمـار کوویـد۱۹ 
در ۲۰۸ بخـش مراقبـت هـای ویـژه در سراسـر انگلیـس انجـام 
داده است. تمام موارد از نمونه های شدید ابتلا به کووید۱۹ 
بـوده انـد کـه ۲۲ درصـد آنهـا فـوت کردنـد و ۷۴ درصـد بـدون 

ونتیلاتـور قـادر بـه تنفـس نبودنـد.
اطلاعـات ژنتیـک ایـن بیمـاران بـا ۱۰۰ هـزار شـهروند انگلیسـی 
مقایسـه و ۵ ژن ردیابـی شـد کـه میـان مـوارد ابتلای شـدید 

ایـن  کشـف  کننـد  مـی  ادعـا  محققـان  بـود.  شـایع  کوویـد۱۹ 
ژن  از  داشـتن  اطلاع  اسـت.  العـاده  خـارق  رویـدادی  ۵ژن 
هایـی کـه در نمونـه هـای شـدید ابتلا بـه کوویـد۱۹ وجـود دارد 
بـه محققـان کمـک مـی کنـد داروهـای موجـود بـا تاثیرگـذاری 

کننـد.  را شناسـایی  بیمـاری  ایـن  درمـان  در  احتمالـی 
بـه   ۱۹ کرومـوزوم  در  شـده  کشـف  هـای  ژن  از  مـورد  دو 
نامهـای  TYK۲و DPP۹  و یـک ژن در کرومـوزوم ۲۱ بـه نـام 
 OAS۱ و   ۴ کرومـوزوم  در   CCR۲ ژن  دارنـد.  قـرار    IFNAR۲
در کرومـوزوم ۱۲ قـرار دارنـد. ارتبـاط عمیـق ایـن ژن هـا را مـی 
کـرد.  افـراد مشـاهده  برخـی  در  کوویـد۱۹  دلیـل شـدت  تـوان 
در  خـاص  هـای  ژن  اهمیـت  دهنـده  نشـان  مذکـور  پژوهـش 
 ابتلا بـه کوویـد۱۹ اسـت.  ایـن گـزارش در نشـریه نیچـر منتشـر 

شده است.
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 مجمــع جهانــی اقتصــاد جدیدتریــن گــزارش رقابــت پذیری جهانی 
را منتشــر کــرد. در ایــن گــزارش کــه مصــادف بــا شــیوع کرونــا بــوده 
اســت، مجمــع بــرای نخســتین بــار از زمــان آغــاز گــزارش هــای رقابــت 
ــاع کــرده اســت. در ایــن شــرایط  ــری، از رتبــه بنــدی کشــورها امتن پذی
ــا پیامدهــای کوویــد-۱۹ دســت وپنجــه نــرم  ویــژه کــه اقتصــاد جهانــی ب
مــی کنــد، مجمــع بــه جــای رتبه بندی کشــورها در ارکان پیشــین رقابت 
پذیــری بــه انتشــار نســخه ای ویــژه بــا محوریــت »احیــاء« اقتصادهــا از 
بحــران کرونــا و »تحــول و بازطراحــی« نظــام هــای اقتصــادی بــا تاکید بر 

»مــردم«، »بهــره وری« و »کــره زمیــن« پرداختــه اســت.
گــزارش هــای رقابــت پذیــری جهانــی از نخســتین گــزارش در ســال ۱۹۷۹ 
تــا امــروز، بــا هــدف تشــویق سیاســت گــذاران بــه فراتــر رفتــن از رشــد 

کوتــاه مــدت و دســتیابی بــه رفــاه بلندمــدت تهیــه مــی شــود
مجمــع اقتصادهایــی را در رویارویــی بــا بحــران کوویــد-۱۹ تــاب آورتــر 
ارزیابــی کــرده کــه از میــان مولفــه هــای رقابــت پذیــری حائــز مــوارد زیــر 
بــوده انــد: ۱- کشــورهایی کــه از اقتصــاد دیجیتــال پیشــرفته و مهــارت 
هــای بــالای دیجیتــال برخــوردار هســتند و شــهروندان توانســته انــد بــا 
دورکاری، اقتصــاد را ســرپا نگــه دارنــد )هلنــد، نیوزیلنــد، ســوئیس، 

اســتونی و ایــالات متحــده آمریــکا(. ۲- کشــورهایی کــه دارای شــبکه 
هــای اجتماعــی قــوی هســتند و بــه خوبــی توانســته انــد از افــرادی کــه 
قــادر بــه کار کــردن نبــوده انــد حمایــت کننــد )دانمــارک، فنلانــد، نــروژ، 
اتریــش، لوکزامبــورگ و ســوئیس(. بــه همیــن ترتیــب، کشــورهایی کــه 
دارای نظــام هــای مالــی قــوی هســتند )فنلانــد، ایــالات متحــده، امــارات 
متحــده عربــی و ســنگاپور( بــا تامیــن اعتبــار مــورد نیــاز SMEهــا در 
جلوگیــری از ورشکســتگی بنــگاه هــا موفــق بــوده انــد. ۳- کشــورهایی 
کــه بــا موفقیــت توانســته انــد سیاســت هــای بهداشــتی، مالیاتــی و 
اجتماعــی خــود را برنامــه ریــزی و هماهنــگ کننــد )ســنگاپور، ســوئیس، 
لوکزامبــورگ، اتریــش و امــارات متحــده عربــی(. ۴- کشــورهایی کــه 
تجربــه اپیدمــی هــای قبلــی را دارنــد ماننــد ویــروس ســارس کــه مجهــز 
بــه پروتــکل و فنــاوری هــای بهتــری هســتند و توانســته انــد اپیدمــی را 

نســبتا بهتــر از ســایر کشــورها مهــار کننــد )کــره جنوبــی و ســنگاپور(.
بــر اســاس آنچــه از ســوی مرکــز پژوهــش هــای اتــاق ایران منتشــر شــده، 
رکــود اقتصــادی ناشــی از کوویــد-۱۹ پیامدهــای اقتصــادی و اجتماعــی 
عمیقــی بــه دنبــال داشــته اســت. از زمــان شــیوع همــه گیــری، نــرخ 
بیــکاری در اکثــر اقتصادهــای در حــال توســعه و پیشــرفته بــه ســرعت 

سناریو احیای اقتصادی کشورها 
در روزهای پر تلاطم کرونایی
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افزایــش یافتــه و نــرخ فقــر نیــز بــا از بیــن بــردن دســتاوردهای چنــد دهــه 
ــن برآوردهــا،  ــق آخری ــر از افزایــش مــی دهــد. طب ــاره خب گذشــته، دوب
پیــش بینــی مــی شــود بحــران اقتصــادی و بهداشــتی ناشــی از کووید-۱۹ 
در ســال ۲۰۲۰ بیــن ۸۸ تــا ۱۱۵ میلیــون نفــر را بــه فقــر شــدید بکشــاند. 
بــا نگاهــی بــه ســاعات کاری از دســت رفتــه در اقتصــاد جهانــی، پیــش 
بینــی مــی شــود تــا پایــان ســال جــاری )۲۰۲۰(، ۲۴۵ میلیــون شــغل تمــام 
وقــت در ســطح جهــان از بیــن بــرود کــه ایــن امــر بــه معنــای از دســت 
ــد نیــروی کار در جهــان اســت. ایــن  دادن ۶/ ۸ درصــد از ظرفیــت مول
بحــران همچنیــن ناکافــی بــودن زیرســاخت هــا و سیاســت هــای موجــود 
از نظــام هــای تامیــن اجتماعــی تــا بهداشــت و درمــان را بــه رخ کشــیده 

اســت.
چشــم انــداز اقتصــاد جهانــی بــرای ســال ۲۰۲۱ تــا حــد زیــادی منــوط بــه 
ــری و اثربخشــی اســتراتژی  ــن همــه گی وضعیــت گســترش و شــیوع ای
هــای بــه کار گرفتــه شــده دولــت هــا بــرای احیــای اقتصــادی اســت. 
در ایــن شــرایط بســیار خــاص و ویــژه مجمــع جهانــی اقتصــادی در 

دادن  پاســخ  دنبــال  بــه  رقابــت جهانــی ۲۰۲۰  گــزارش  ویــژه  نســخه 
بــه ایــن پرســش اســت کــه کشــورها چگونــه مــی تواننــد از بازگشــت 
صــرف بــه رشــدهای اقتصــادی پیشــین فراتــر رونــد و تمرکــز خــود را بــه 
چگونگــی »بازطراحــی و بازســازی بهتــر« معطــوف کننــد. بــه گفتــه یکی 
از مدیــران ارشــد مجمــع جهانــی اقتصــاد )Saadia Zahidi(، »در ایــن 
مقطــع از زمــان کــه نااطمینانــی عمیقــی وجــود دارد، بحــران ســامت و 
رکــود اقتصــادی، جهــان را ملــزم بــه بازنگــری اساســی در رشــد و ارتبــاط 
آن بــا پیامدهایــش بــرای مــردم و کــره زمیــن ســاخته اســت. سیاســت 
گــذاران فرصــت قابــل توجهــی یافتــه انــد تــا از ایــن لحظه اســتفاده کنند 
و نظــام هــای اقتصــادی جدیــدی را بســازند کــه ضمــن افزایــش رفــاه 

مشــترک و پایــداری زیســت محیطــی، بســیار مولــد باشــند«.
بــا وجــود آنکــه در حــال حاضــر، اولویــت اصلــی پاســخگویی بــه بحــران 
ســامت اســت، امــا بــه موجــب همــه گیــری کوویــد-۱۹ فرصتــی منحصر 
بــه فــرد بــرای تامــل در عوامــل اصلــی رشــد و بهــره وری کــه از زمــان 
بحــران مالــی ۲۰۰۸ تخریــب شــده بودنــد فراهــم شــده اســت. از طــرف 
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دیگــر، در همیــن زمــان بایــد تعییــن کنیــم چگونــه مــی 
توانیــم نظــام هــای اقتصــادی خــود را در آینــده شــکل 
بــه  بلکــه  نباشــند،  تولیدمحــور  فقــط  آنهــا  تــا  دهیــم 
پایــداری محیــط زیســت و رفــاه مشــترک منجــر شــوند.
از  جهانــی  پذیــری  رقابــت  هــای  گــزارش  مجموعــه 
نخســتین گــزارش در ســال ۱۹۷۹ تــا امــروز، بــا هــدف 
تشــویق سیاســت گــذاران بــه فراتــر رفتــن از رشــد کوتــاه 
مــدت و دســتیابی بــه رفــاه بلندمــدت تهیــه شــده اســت. 
در گــزارش رقابــت پذیــری جهانــی ۲۰۲۰ بــه دلیــل همــه 
گیــری کرونــا از رتبــه بنــدی کشــورها امتناع شــده اســت. 
ــری خواســتار تغییراتــی  ــژه از رقابــت پذی ایــن نســخه وی
در ســطح سیاســت هــا اســت کــه در آن، مولفــه هــای 
اصلــی تحــول نظــام هــای اقتصــادی را ترکیبــی از »بهــره 
وری«، »مــردم« و »کــره زمیــن« تشــکیل مــی دهــد. 
در ایــن راســتا ۱۱ اولویــت بــرای اقتصادهــا در نظــر گرفتــه 
شــده اســت کــه تحــول و گــذار کشــورها را در ایــن مســیر 

شــکل مــی دهــد.

نخست؛ تاثیر بحران کرونا بر رقابت پذیری
متاثــر از بحــران ســامت فعلــی در جهــان، پیشــرفت 
کشــورها در برخــی از نماگرهــای رقابــت پذیــری متوقــف 
شــده یــا کاهــش یافتــه اســت. در عیــن حــال، برخــی 
از حــوزه هــا در مقایســه بــا روندهــای پیشــین شــاهد 
بهبــود قابــل توجهــی بــوده انــد. بــرای نمونــه، همــکاری 
ــادلات  ــه دلیــل کاهــش مب بیــن شــرکت هــا، احتمــالا ب
و جابــه جایــی افــراد در اثــر قرنطینــه کســب وکارهــا در 
اقتصادهــای پیشــرفته کاهــش یافتــه اســت، در حالــی 
کــه ایــن کشــورها شــاهد بهبــود همــکاری هــای درون 
منابــع  از  بایــد  هــا  شــرکت  زیــرا  انــد،  بــوده  شــرکتی 

داخلــی بــه نحــو بهتــری اســتفاده مــی کردنــد.
فضــای  گرفتــن  شــتاب  بــا  پیشــرفته  اقتصادهــای  در 
افزایــش  شــاهد  اقتصــادی  فعــالان  دیجیتــال،  کاری 
بخــش  در  رقابــت  چشــمگیر  کاهــش  بــازار،  تمرکــز 
خدمــات، کاهــش همــکاری بیــن شــرکت هــا و کاهــش 
دسترســی بــه نیــروی کار ماهــر بــوده انــد. امــا از جنبــه 
مثبــت، واکنــش بیشــتر دولــت هــا بــه تغییــر، بهبــود 
دسترســی  افزایــش  و  شــرکتی  درون  هــای  همــکاری 
بــه ســرمایه هــای خطرپذیــر قابــل مشــاهده بــوده انــد. 
در اقتصادهــای در حــال توســعه و بازارهــای نوظهــور، 
از  ناشــی  هــای  هزینــه  افزایــش  اقتصــادی  فعــالان 
اســتقلال  کاهــش  مجرمانــه،  اعمــال  و  خشــونت 
قضایــی، کاهــش بیشــتر رقابــت و افزایــش تســلط بــر 
بــازار و رکــود اعتمــاد بــه سیاســتمداران را بــه عنــوان 
حــوزه هایــی کــه وضعیــت وخیــم تــری را نســبت بــه 
گذشــته تجربــه مــی کننــد اشــاره کــرده انــد. امــا نظــرات 

مثبتــی در مــورد واکنــش دولــت بــه تغییــر، همــکاری هــای 
درون شــرکتی و دسترســی بــه ســرمایه هــای خطرپذیــر در 
ایــن کشــورها عنــوان شــده اســت. همچنیــن، بــه افزایــش 
ظرفیــت جــذب اســتعدادها کــه بــه طــور بالقــوه در بــازار کار 

دیجیتــال تســهیل مــی شــود، اشــاره شــده اســت.

دوم؛ مولفــه هــای رقابــت پذیــری موثر بــر افزایش 
تاب آوری

گــزارش رقابــت پذیــری جهانی ۲۰۲۰، ویژگی های مشــترکی 
کــه موجــب شــده برخــی کشــورها در مدیریــت آثارهمــه 
گیــری کوویــد-۱۹ بــر اقتصــاد و مــردم خــود موفــق تــر عمــل 
کننــد را در ۴ گــروه دیجیتــال ســازی اقتصــاد و مهــارت هــای 
دیجیتــال، شــبکه هــای تامیــن اجتماعی و اســتحکام مالی، 
حاکمیــت و برنامــه ریــزی و نظــام بهداشــت و درمــان و 
ظرفیــت پژوهــش دســته بنــدی مــی کنــد، همگــی مــواردی 
هســتند که در تاب آوری کشــورها در برابر بحران ســامت 
ناشــی از کوویــد-۱۹ نقــش داشــته انــد. در ادامــه، ایــن ۴ 

حــوزه بــه طــور مختصــر تشــریح شــده اســت.
دیجیتــال ســازی اقتصــاد و مهــارت هــای دیجیتــال: فاصلــه 
اجتماعــی، فــوری تریــن پاســخ بــه کوویــد-۱۹ بــوده اســت. 
بنابرایــن، کشــورهایی کــه قســمت قابــل توجهــی از اقتصــاد 
آنهــا توانســته اســت بــه صــورت دیجیتــال بــه کار خــود 
بــرای  انــد.  قــرار گرفتــه  بهتــری  ادامــه دهــد، در شــرایط 
نمونــه، کشــورهایی کــه از ترتیبــات کاری انعطــاف پذیــر 
اســتفاده کــرده انــد )۵ کشــور برتــر شــامل هلنــد، نیوزیلنــد، 
ســوئیس، اســتونی و ایــالات متحــده( و کشــورهایی کــه 
مهــارت هــای دیجیتــال در آنهــا بیشــتر گســترش یافتــه 
اســت )۵ کشــور برتــر شــامل فنلانــد، ســوئد، اســتونی، 
ایســلند و هلنــد( توانســته انــد بــا افزایــش دیجیتــال ســازی 
فعالیــت هــای اقتصــادی تاحــدی اقتصــاد خــود را مدیریــت 
کننــد. بــه رغــم ناهمگونــی هــای مهمی کــه بین بخش ها از 
نظــر امــکان دیجیتــال ســازی فعالیــت هــا وجــود دارد و ایــن 
امــر در برخــی از بخــش هــا میســر نیســت، اقتصادهایی که 
توانســته انــد بــه فنــاوری و ارائــه خدمــات بــه صــورت آنلایــن 
تکیــه کننــد، نســبتا کمتــر تحــت تاثیــر اپیدمــی قــرار گرفتــه 
ــاوری در راســتای  ــد از فن ــر توانســته ان ــد و همچنیــن بهت ان

پایــش شــیوع و گســترش ویــروس بهــره ببرنــد.
شــبکه هــای تامیــن اجتماعــی و اســتحکام مالــی: از آنجــا 
کــه بخــش هــای مختلــف اقتصــاد بایــد ناگزیــر در شــرایط 
قرنطینــه کامــل یــا کاهــش فعالیــت هــای تجــاری بــه کار 
ادامــه مــی دادنــد، کشــورهای دارای شــبکه هــای  خــود 
ــرادی کــه نمــی  ــت از اف ــرای حمای ــن اجتماعــی قــوی ب تامی
توانستند در دوران همه گیری کار کنند، در تامین معاش 
شــهروندان خــود موفــق تــر عمــل کــرده انــد. دانمــارک، 
فنلانــد، نــروژ، اتریــش، لوکزامبــورگ و ســوئیس توانســته 

می توانیم اقتصادی 
را در آینده شکل 

دهیم تا فقط 
تولیدمحور نباشد، 

بلکه به پایداری 
محیط زیست و رفاه 

مشترک منجر شود
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انــد بــه مکانیــزم هــای کامــا قابــل اتــکا بــرای حمایــت از خانوارهــا در 
بحــران ســامت متوســل شــوند. بــه همیــن ترتیــب، کشــورهایی کــه 
توانســته انــد بــا توزیــع یارانــه مســتقیم یــا اعطــای اعتبــار از کســب 
وکارهــا حمایــت کننــد، موفــق شــده انــد از ورشکســتگی بیــش از حــد 
و نابــودی مشــاغل جلوگیــری کننــد. در واقــع، اقتصادهایــی کــه نظــام 
هــای مالــی قــوی دارنــد ماننــد تایــوان )چیــن تایپــه(، فنلانــد، ایــالات 
متحــده، امــارات متحــده عربــی و ســنگاپور راحــت تــر توانســته انــد 

منابــع لازم را بــه تامیــن اعتبــار SMEهــا اختصــاص دهنــد.
حاکمیــت و برنامــه ریــزی: مدیریــت بحــران کوویــد-۱۹ بــرای همــه دولــت 
هــا بســیار چالــش برانگیــز بــوده اســت. ایجــاد تــوازن میــان سیاســت 
اجتماعــی  و  اقتصــادی  هــای  بــا سیاســت  بهداشــت عمومــی  هــای 
مســتلزم اتخــاذ بهتریــن راه حــل از میــان گزینــه هــای موجــود )بهتریــن 
گزینــه دوم( اســت کــه یافتــن آن دشــوار خواهــد بــود. بــه طــور کلــی، 
بــا  انــد اقدامــات بهداشــتی خــود را  کشــورهایی کــه بهتــر توانســته 
سیاست های مالیاتی و اجتماعی برنامه ریزی و هماهنگ سازند، در 
کاهــش اثــرات بحــران نســبتا موفــق تــر ظاهــر شــده اند. ثبات سیاســتی 
)ظرفیــت دولــت بــرای ارائــه یــک چارچــوب سیاســتی ثابــت( مــی توانــد 
ســنگ محکــی بــرای نمایــش ظرفیــت دولــت هــا در برنامــه ریــزی و 
هماهنــگ ســازی باشــد. از ایــن جنبــه کشــورهای سنگاپور،ســوئیس، 
لوکزامبــورگ، اتریــش و امــارات متحــده عربــی عملکــرد نســبتا خوبــی 

داشــته انــد.
نظــام بهداشــت و درمــان و ظرفیــت پژوهــش: نظــام بهداشــت و درمــان 
کشــورها تنهــا بــا ظرفیــت مراقبــت هــای بهداشــتی آن )بیمارســتان هــا، 
ــزان دسترســی  ــا می پزشــکان، تخــت هــا( تعریــف نمــی شــود، بلکــه ب
ــه ایــن خدمــات، پروتــکل هــای موجــود بــرای مدیریــت  عمــوم مــردم ب
مســائل بهداشــت عمومــی و ظرفیــت نظــام بهداشــت و درمــان بــرای 
ــف اســت. در  ــل تعری ــه )واکســن( قاب ــد و توســعه پاســخی فناوران تولی
حالــی کــه انــدازه گیــری همــه جانبــه ظرفیــت مراقبــت هــای بهداشــتی 
هــای  پرسشــنامه  از  حاصــل  هــای  داده  نیســت،  ممکــن  کشــورها 
نظرســنجی رقابــت پذیــری نشــان مــی دهــد کشــورهای ژاپــن، اســپانیا، 

تایــوان، مالــت و هلنــد توانســته انــد دسترســی شــهروندان خــود بــه 
مراقبــت هــای بهداشــتی را نســبتا بــه طــور گســترده ای فراهــم کننــد. 
بــا وجــود آنکــه ایــن کشــورها نتوانســته انــد از شــیوع ویــروس جلوگیــری 
کننــد، امــا بــا فراهــم ســاختن دسترســی عمومــی بــه مراقبــت هــای 
بهداشــتی، حمایــت پزشــکی گســترده ای از شــهروندان خــود بــه عمــل 
آورده انــد. بــه عــاوه، شــواهد نشــان مــی دهــد اقتصادهایــی کــه تجربــه 
همــه گیــری هــای قبلــی نظیــر ســارس را دارنــد ماننــد کــره جنوبــی، 
ســنگاپور و تایــوان مجهــز بــه پروتــکل هــا و نظــام هــای فناورانــه بهتــری 
هســتند و توانســته انــد اپیدمــی را نســبتا بهتــر از ســایر کشــورها مهــار 
و از ایــن بحــران عبــور کننــد. همانطــور کــه ایــن بحــران نشــان داد، 
ظرفیــت تولیــد و توســعه واکســن نیــز در ارزیابــی نظــام بهداشــت و 
درمــان کشــورها بســیار مهــم اســت. بــر ایــن اســاس، کشــورهای بــا 
ظرفیــت زیســت فنــاوری بالاتــر و دارای همــکاری هــای ملــی و بیــن 
المللــی بیــن دانشــگاه و صنعــت )ســوئیس، ایــالات متحــده، فنلانــد، 
رژیــم صهیونیســتی و هلنــد( توانســته انــد راه حــل هایــی بــرای بحــران 
فعلــی پیــدا کننــد و بــرای مقابلــه بــا همــه گیــری هــای بعــدی در شــرایط 

بهتــری بــه ســر مــی برنــد.

سوم؛ الزامات تحول اقتصادی
بــه منظــور تحقــق هــدف دســتیابی بــه نظــام هــای اقتصــادی حــول ســه 
محــور مــورد تاکیــد مجمــع، یعنــی »مــردم«، »بهــره وری« و »کــره 
زمیــن«، گــزارش رقابــت پذیــری جهانــی ۲۰۲۰، مســیر احیــا و تحــول 
اقتصــادی کشــورها را در ۴ حــوزه عملیاتــی گســترده تعییــن کــرده 
اســت: محیــط توانمندســاز، ســرمایه انســانی، بازارهــا و نــوآوری کــه در 

ادامــه شــرح مختصــری در مــورد هــر یــک داده شــده اســت.
احیــا و تحــول محیــط توانمندســاز: محیــط توانمندســاز دربرگیرنــده 
نهادهــای رســمی و غیررســمی اســت. خدمــات شــبکه ای و زیرســاخت 
هــا ماننــد حمــل ونقــل، انــرژی، آب و مخابــرات، در کنــار چارچــوب هــای 
متاثــر از سیاســت هــای پولــی، مالیاتــی و بــه طــور گســترده تــر، تامیــن 
ــد. ایــن بخــش روندهــای  مالــی عمومــی در ایــن بخــش قــرار مــی گیرن
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محیــط  بــا  مرتبــط  و  زیرســاختی  نهــادی،  اساســی 
اقتصــاد کلان را بیــان مــی کنــد و اولویــت هایــی را بــرای 
بــرای  بلندمــدت  و  مــدت  مداخــات سیاســتی کوتــاه 
هدایــت اقتصــاد بــه ســمت نتایــج مولــد، پایــدار و فراگیــر 
مطــرح مــی ســازد. گــزارش توصیــه مــی کنــد کــه دولــت 
هــا بهبــود ارائــه خدمــات عمومــی، مدیریــت بدهــی های 
عمومی و توســعه دیجیتال ســازی اقتصاد را در اولویت 
قــرار دهنــد. در بلندمــدت، نظــام مالیاتــی تصاعــدی، 
ارتقــای خدمــات شــبکه ای و ایجــاد زیرســاخت هــای 
ســبزتر توصیــه مــی شــود. دســتیابی بــه اقتصــاد ســبزتر 
مســتلزم ارتقــای زیرســاخت هــای انــرژی، شــبکه هــای 
بــه  حمــل ونقــل و تعهــد دولــت و بخــش خصوصــی 
حفــظ و پیــروی از توافقــات زیســت محیطــی چندجانبــه 
اســت. دانمــارک، اســتونی، فنلانــد و هلنــد بیشــترین 
آمادگــی را بــرای تحــول اقتصــادی از طریــق زیرســاخت 
هــا بــه ثبــت رســانده انــد. کشــورهای روســیه، اندونــزی، 
ترکیــه و آفریقــای جنوبــی آمادگــی کمتــری در ایــن زمینــه 

داشــته انــد.
احیــا و تحــول ســرمایه انســانی: ســرمایه انســانی - در 
افــراد - عامــل  معنــای توانمنــدی هــا و مهــارت هــای 
ارزش  اســت.  وری  بهــره  و  اقتصــادی  رونــق  اصلــی 
ســرمایه انســانی از طریــق اشــتغال مولــد در بــازار کار 
تحقــق مــی یابــد و از طریــق آمــوزش در طــول دو دهــه 
ــق ســرمایه گــذاری  اول زندگــی فــرد و همچنیــن از طری
در آمــوزش هــای ضمــن خدمــت نیــروی کار توســعه 
پیــدا مــی کنــد. در گــزارش رقابــت پذیــری جهانــی ۲۰۲۰، 
بــر مرخصــی  مبتنــی  هــای  طــرح  از  تدریجــی  گــذاری 
بــه ترکیبــی از ســرمایه گــذاری  افــراد شــاغل  اجبــاری 
فعــال در فرصــت هــای جدیــد بــازار کار، افزایــش برنامــه 
هــای مهــارت افزایــی و شــبکه هــای تامیــن اجتماعــی 
بــرای کمــک بــه احیــای اقتصــادی توصیــه شــده اســت. 
در بلندمــدت، کشــورها بایــد در جهــت بــه روزرســانی 
برنامــه هــای درســی، اصــاح قوانیــن کار و اســتفاده 
بهتــر از فنــاوری هــای جدیــد مدیریت اســتعدادها تلاش 

کننــد.
چرخــه  بنــای  ســنگ  بازارهــا  بازارهــا:  تحــول  و  احیــا 
کالاهــا  غالبــا  رقابتــی  بازارهــای  اقتصــاد هســتند.  ای 
و خدماتــی را تولیــد مــی کننــد کــه طیــف وســیعی از 
نیازهــای انســان را بــا بهتریــن قیمــت ممکــن تامیــن 
مــی کننــد. بــا ایــن حــال، در مــواردی دیــده مــی شــود 
ــه  کــه بازارهــا نمــی تواننــد بهتریــن نتیجــه را بدهنــد، ب
اطلاعــات  متمرکــز،  بــازار  قــدرت  کــه  هنگامــی  ویــژه 
ناقــص یــا اثــرات خارجــی وجــود داشــته باشــند. بحــران 
مالــی ۲۰۰۸ نشــان داد کــه بازارهــا ناکارآمــد هســتند. 
در چنیــن مــواردی، مقــررات یــا مداخــات دولــت بــرای 

ــی کــه نظــام  جلوگیــری از شکســت هــا لازم اســت. درحال
هــای مالــی در مقایســه بــا آخریــن بحــران مالــی بــه طــور 
قابــل ملاحظــه ای باثبــات تــر شــده انــد، امــا بایــد فراگیرتــر 
شــوند کــه البتــه افزایــش تمرکزگرایــی در بازارهــا و افزایــش 
موانــع در جابــه جایــی کالاهــا و مــردم، تحــول در بازارهــای 
ــا مشــکل مواجــه کــرده اســت. در ایــن گــزارش،  مالــی را ب
ضمــن بــه روزرســانی چارچــوب هــای رقابــت و ضدانحصــار، 
ارائــه مشــوق هــای مالــی بــه بنــگاه هــا جهــت مشــارکت در 
ســرمایه گــذاری هــای پایــدار و فراگیــر توصیــه شــده اســت.
احیــا و تحــول اکوسیســتم نــوآوری: اکوسیســتم نــوآوری 
بــه  آن  تبدیــل  ایــده،  خلــق  از  پیچیــده  فرآینــدی  شــامل 
محصــول تــا تجــاری ســازی محصــولات در مقیــاس وســیع 
اســت. موفقیــت ایــن فرآینــد بــه عوامــل مختلفــی بســتگی 
کارآفرینــی  بــه  کــه  وکار  کســب  فرهنــگ  ماننــد  دارد، 
پــاداش دهــد، ریســک پذیــری و اراده بــرای پذیــرش تغییــر، 
مجموعــه ای از مقــررات و هنجارهــای اداری کــه مشــوق 
ایــن نگــرش هســتند، بخــش قــوی تولیــد دانــش )دانشــگاه 
هــا، مراکــز پژوهشــی و آزمایشــگاه هــا( و همــکاری بیــن 
ــه  ــا موفقیــت ب ــوان ب ــوآوری را مــی ت ــازار. ن ــا ب ــن مراکــز ب ای
ســمت برنامــه هایــی کــه بــرای جامعــه بســیار ارزشــمند 
هســتند هدایــت کــرد )بــرای نمونــه، انــرژی ســبز(. اگرچــه 
فرهنــگ کارآفرینــی در دهــه گذشــته بــه خوبــی شــکوفا 
ــاوری هــای  ــد، فن ــگاه هــای جدی ــق بن شــده اســت، امــا خل
پیشــرو و محصــولات و خدماتــی کــه ایــن فنــاوری هــا را بــه 
کار مــی گیرنــد متوقــف شــده اســت. ایــن گــزارش، ســرمایه 
گــذاری دولــت و بخــش خصوصــی را در تحقیــق و توســعه 
توصیــه مــی کنــد. در بلندمــدت، کشــورها بایــد از خلــق 
»بازارهــای فــردا« حمایــت کننــد و بنــگاه هــا را بــرای متنــوع 
ــالات  ــن، ای ــد، ژاپ ــد. فنلان ســازی فعالیــت هــا ترغیــب کنن
متحــده، کــره جنوبــی و ســوئد بــرای ایجــاد بازارهایــی بــرای 
فــردا آمــاده تــر هســتند، درحالیکــه یونــان، مکزیــک، ترکیــه 
و جمهــوری اســلواکی آمادگــی کمتــری در ایــن زمینــه دارند.

چهــارم؛ ســنجش آمادگــی کشــورها بــرای تحــول 
اقتصــادی

ایــن نســخه ویــژه از گــزارش رقابــت پذیــری جهانــی، بــه 
احصــای ۱۱ اولویــت بــرای دســتیابی بــه تحــول اقتصــادی 
در قالــب ســه چارچــوب زمانــی پرداختــه اســت: مــواردی 
کــه بــر اســاس داده هــای مربــوط بــه عوامــل شــکل دهنــده 
رقابــت پذیــری در طــول یــک دهــه گذشــته احصــا شــده 
انــد )دوره پیشــاکرونا(، مــواردی کــه بحــران اخیــر کوویــد-۱۹ 
نشــان داد بــرای احیــای اقتصادهــا در کوتــاه مــدت )یــک تــا 
۲ ســال آینــده( ضــروری هســتند )دوره کرونــا - دوره احیــای 
اقتصــادی( و مــواردی کــه مــی تواننــد تحــول بلندمــدت )۳ 
تــا ۵ ســال آینــده( را بــرای اقتصادهــا رقــم بزننــد و بــا نتایــج 

در بلندمدت، 
کشورها باید از خلق 

»بازارهای فردا« 
حمایت کنند و بنگاه 

ها را برای متنوع 
سازی فعالیت ها 

ترغیب کنند
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بهتــر بهــره وری، رفــاه مشــترک و پایــداری زیســت محیطی همراه شــوند 
)دوره پســاکرونا- دوره تحــول اقتصــادی(. ایــن ۱۱ اولویــت شناســایی 
اهــداف  کامــل  یکپارچگــی  ســمت  بــه  حرکــت  اســت  قــرار  شــده 
اجتماعــی، زیســت محیطــی و نهــادی را طــی پنــج ســال آینــده )بــه طــور 

تقریبــی( در نظــام هــای اقتصــادی نهادینــه ســازند.
گــزارش حاضــر ضمــن ارائــه ایــن ۱۱ اولویــت، بــه ســنجش مقدماتــی 
»آمادگــی تحــول« در کشــورها مــی پــردازد کــه بــرای انــدازه گیــری 
جایــگاه فعلــی کشــورها در ایــن مســیر از آخریــن آمــار موجــود اســتفاده 
شــده اســت. ایــن تمریــن بــا ســنجش امتیــاز مجموعــه کوچکــی از 
کشــورها ۳۷ اقتصــاد کــه اکثــر داده هــای مربــوط بــه نماگرهــای تحــول 
اقتصــادی بــرای آنهــا در دســترس قــرار دارد صــورت گرفتــه اســت و 
قصــد آن ارزیابــی کامــل عملکــرد کشــورها در زمینــه رفــاه پایــدار و 
ــد تحــول اقتصــادی تمرکــز  ــر ابعــاد جدی ــر نیســت، بلکــه فقــط ب فراگی
دارد. ایــن تمریــن ســه هــدف را نشــانه گرفتــه اســت: نخســت ترســیم 
حــوزه هــای دارای اولویــت بــه منظــور تعریــف بهتــر اقدامــات و سیاســت 
هــای مــورد نیــاز بــرای »بازســازی بهتــر« اقتصادهــا بــا رویکردهــای 
مولــد، پایــدار و فراگیــر؛ دوم ارائــه شــمایی از وضعیــت ۳۷ کشــور در 
مســیر تحــول اقتصــادی خــود و ســوم برجســته ســاختن شــکاف اصلــی 

داده هــا در ارزیابــی سیاســت هــا و عملکــرد کشــورها.
بــا اذعــان بــه ایــن مســاله کــه آمارهــای موجــود بــرای انــدازه گیــری تمــام 
ابعــاد موثــر در وضعیــت تحــول اقتصــادی کشــورها کافــی نیســتند، امــا 
نتایــج نشــان مــی دهــد کــه هنــوز هیــچ کشــوری بــه طــور کامــل آمــاده 
تحــول اقتصــادی نیســت. بــا ایــن حــال، بــر اســاس سیاســت هــای قابــل 
انــدازه گیــری، »مــدل کشــورهای نوردیــک« بــه عنــوان نویدبخــش 
تریــن مــدل در هدایــت نظــام هــای اقتصــادی بــه ســوی آینــده ای مولــد، 
ــاه شــناخته شــده اســت. کشــورهای نوردیــک  ــده رف ــدار و دربرگیرن پای
)بــرای نمونــه، فنلانــد، دانمــارک و ســوئد( در اکثــر ۱۱ اولویــت مشــخص 
شــده بــا ثبــت بهتریــن عملکــرد، از بیشــترین میــزان آمادگــی بــرای 
تحــول اقتصــادی حکایــت دارنــد. اولویــت هــای ۱۱گانــه مجمــع بــرای 

تحــول اقتصــادی کشــورها عبارتنــد از:
۱- حصــول اطمینــان از وجــود اصــول حاکمیتــی قــوی و چشــم انــداز 
ــه شــهروندان  ــه خدمــات ب ــا ارائ بلندمــدت در نهادهــای عمومــی کــه ب

اعتمــاد آنهــا را جلــب مــی کننــد.
۲ - ارتقای زیرســاخت ها در راســتای تســریع انتقال انرژی و گســترش 

دسترســی بــه بــرق و فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات.
۳- گــذار بــه نظــام مالیاتــی تصاعــدی، تجدیدنظــر در مالیات بر شــرکت 
هــا، مالیــات بــر ثــروت و نیــروی کار در ســطح ملــی و در چارچــوب 

همــکاری هــای بیــن المللــی.
۴- روزآمدســازی برنامــه هــای درســی و توســعه ســرمایه گــذاری در 

مهــارت هــای موردنیــاز مشــاغل و »بازارهــای فــردا«.
۵- بازنگــری در قوانیــن کار و حمایــت اجتماعــی متناســب بــا اقتضائــات 

جدیــد اقتصــاد و نیازهــای جدیــد نیــروی کار.
۶- توســعه زیرســاخت هــا و افزایــش دسترســی و نــوآوری در زمینــه 
بهداشــت و درمــان و مراقبــت از ســالمندان و کــودکان در راســتای 

منافــع جامعــه و اقتصــاد.
بــا هــدف هدایــت منابــع مالــی بــه ســمت  ۷- افزایــش مشــوق هــا 
ســرمایه گــذاری هــای بلندمــدت، تقویــت ثبــات و گســترش دامنــه 

مالــی. خدمــات  شــمول 
بــا  متناســب  رقابــت و ضدانحصــار  هــای  بازنگــری در چارچــوب   -۸
مقتضیــات انقــاب صنعتــی چهــارم، حصــول اطمینــان از دسترســی بــه 

ــازار، هــم در ســطح محلــی و هــم در ســطح بیــن المللــی. ب
۹- تســهیل ایجــاد »بازارهــای فــردا«، بــه ویــژه در حــوزه هــای نیازمنــد 

همــکاری دولــت و بخــش خصوصــی.
۱۰- تشــویق و گســترش ســرمایه گــذاری صبورانــه در پژوهــش، نــوآوری 

و اختــراع کــه مــی توانــد بــه خلــق »بازارهــای فــردا« بینجامــد.
۱۱- تشــویق بنــگاه هــا بــه پذیــرش تنــوع، برابــری و شــمولیت بــا هــدف 

افزایــش خلاقیــت.
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  موفقیــت چشــمگیر دو واکســن COVID-19 درکارآزمایــی هــای بالینــی 
مــاه گذشــته ، موفقیــت یــک تکنولــوژی پزشــکی کــه تــا بــه حــال اثبات نشــده 
بــود را رقــم زد. ایــن واکســن هــا ، کــه هفتــه گذشــته توســط ســازمان غــذا و 
داروی ایــالات متحــده امریــکا )FDA( مجــاز بــه اســتفاده اضطــراری شــده انــد 
، بــه ســاختار هــای ژنتیکــی معــروف بــه RNA پیــام رســان)mRNA(  متکــی 
 2-SARS-CoV ســلول ها را وادار به ســاختن پروتئین mRNA هســتند. این
مــی کنــد کــه بدیــن طریــق سیســتم ایمنــی بــدن را بــرای شناســایی ویــروس 

تعلیــم مــی دهــد.
امــا مدتهــا قبــل از ایــن همــه گیــری، mRNA دارویــی را تحریــک کــرد کــه 
نویــد یــک روش ســاده و انعطــاف پذیــر را بــرای انتقــال واکســن و دارو داد. 
یــک توالــی mRNA ممکــن اســت بــا تولیــد پروتئینــی کــه رشــد رگ هــای 
خونــی را تحریــک مــی کنــد ، قلــب آســیب دیــده را ترمیــم کنــد. ممکــن 
اســت mRNA دیگــری آنزیمــی را بــرای از بیــن بــردن یــک بیمــاری نــادر 
ژنتیکــی رمزگــذاری کنــد. محقــق داروســاز، Gaurav Sahay، از دانشــگاه 
Corvallis در ایالــت Oregon مــی گویــد: »اکنــون پدیــد آوردنــدگان ایــن 
 واکســن هــا "ســونامی" از شــور و شــوق را در رابطــه بــا ایــن مفهــوم ایجــاد 

کرده اند.«
امــا داروهــای مبتنــی بــر mRNA، بــه ویــژه آنهایــی کــه جایگزین پروتئین های 
ــه  ــری نســبت ب ــرای بیمــاری هــای مزمــن مــی شــوند،  راه ســخت ت ــد ب مفی
واکســن هــا جهــت رســیدن بــه بالیــن دارنــد. ایــن داروهــا بــا چالــش فرســتادن 
mRNA بــه بافــت هــای هــدف، ایجــاد پاســخ درمانــی پایــدار و عــدم ایجــاد 
عــوارض جانبــی شــدید مواجــه هســتند. تعــداد کمــی از آنهــا موفــق بــه 
انجــام آزمایشــات بالینــی شــده انــد. Helene Dewitt ، محقــق داروســاز از 
دانشــگاه Ghent، مــی گویــد: »ایــن گونــه نیســت کــه شــما فقــط ســکانس 

دیگــری را قــرار دهیــد و هــر چیــزی را درمــان کنیــد. « تطبیــق داروی مبتنــی 
 mRNA بــه یــک بیمــاری اغلــب بــه معنــای دســتکاری ســاختار mRNA بــر
و همچنیــن حبــاب محافظتــی )نانــو ذره لیپیــدی اطــراف mRNA( اســت کــه 

معمــولاً بــرای انتقــال آن بــه بــدن اســتفاده مــی شــود.
بــرای واکســن هــا و برخــی داروهــای مبتنــی بــر mRNA ، تجویــز نســبتاً ســاده 
است. بعد از تزریق به بازو، سلولهای عضلانی mRNA را گرفته و پروتئین 
ویروســی را تولیــد مــی کننــد. سیســتم ایمنــی بــدن پروتئیــن را خارجــی مــی 
دانــد و علیــه آن آنتــی بــادی و ســلول هــای T  تولیــد مــی کنــد کــه بدین طریق 
SARS- بــدن را در برابــر حملــه آینــده ویــروس مســلح مــی کنــد. بــه غیــر از

CoV-2 ، واکســن هــای mRNA علیــه هــاری، زیــکا، ســیتومگالوویروس، 
آنفلونــزا و ویــروس هــای دیگــر از طریــق آزمایشــات بالینــی در حــال پیشــرفت 

هستند.
همچنیــن تزریــق موضعــی- داخــل عضلانــی، زیرجلــدی و یــا داخــل تومــور- 
مــی توانــد برخــی از درمــان هــای مبتنــی بــر mRNA را جهــت کنترل سیســتم 
ــا ســرطان فراهــم کنــد. بیــش از دوازده کارآزمایــی  ــارزه ب ایمنــی بــدن در مب
بالینــی بــرای چنیــن روشــهای درمانــی در حــال انجــام اســت کــه پروتئینهــای 
تومور یا مولکولهای ســیگنال ایمنی را رمزگشــایی می کند تا به حمله بدن 

بــه ســلولهای ســرطانی کمــک کنــد.
اگرچــه ده هــا کارآزمایــی در حــال آزمایــش  mRNAجهــت تقویــت سیســتم 
ایمنــی بــدن در برابــر ویــروس هــا یــا ســرطان هــا هســتند، امــا تنهــا چنــد 
شــرکت در حــال انجــام آزمایــش هــای بالینــی کوچکــی روی ســایر روش هــای 
درمانــی مــی باشــند )ماننــد اســتفاده از mRNA بــرای جایگزینــی پروتئیــن 
هــای از دســت رفتــه یــا معیــوب(. چنــد نمونــه از این کارآزمایی هــارا در جدول 

صفحــه بعــد مشــاهده مــی کنیــد.

Messenger RNA به ما واکسن Covid-19 داد. 
آیا می تواند منجر به درمان بیماری ها نیز شود؟
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ــق  ــد از طری امــا بســیاری از داروهــای mRNA بای
جریــان خــون بــه بافــت هــدف خــود در بــدن راه 
پیــدا کننــد. بــه عنــوان مثــال ، در کمبــود اورنیتین 
ترانــس کاربامیــاز)OTC( ، عــدم وجــود یک آنزیم 
باعــث تجمــع آمونیــاک در خــون می شــود که می 
توانــد منجــر بــه تشــنج، کمــا و مــرگ شــود. بــرای 
جلوگیــری از ایــن تجمــع، بایــد یــک داروی مبتنــی 

بــر mRNA بــه ســلولهای کبــد برســد.
 Arcturus شــرکت  رئیــس   Joseph Payne
بــا  شــرکت  »ایــن  گویــد:  مــی   Therapyics
تولیــد داروهــای مبتنــی بــر mRNA کــه هــدف 
آن هــا درمــان کمبــود OTC اســت ، بــا تنظیــم 
انــدازه و بــار الکتریکــی نانــوذره لیپیــد ، مقــدار 
دارویــی کــه بــه کبــد مــی رســد را بــه حداکثــر مــی 
رســاند. « ایــن شــرکت تصمیــم گرفــت تــا حــدی 
بــر کمبــود OTC تمرکــز کنــد زیــرا کبــد بــه طــور 
طبیعــی ذرات موجــود در جریــان خــون را بــه دام 
مــی انــدازد و آنهــا را جمــع مــی کنــد - از جملــه 
نانــوذرات درمانــی. James Dahlma، مهنــدس 
پزشــکی در انســتیتوی فناوری جورجیا می گوید: 
»دسترســی mRNA هــا بــه ســایر بافــت هــا حتــی 
ســخت تــر اســت.  بســیاری از تیــم هــا در حــال 
ــا  ــوذرات لیپیــدی هســتند و ی اصــاح ســاختار نان
آنهــا را بــه مولکــول هایــی متصــل مــی کننــد کــه 
آنهــا را بــه ســمت یــک ارگان یــا نــوع ســلول خــاص 
هدایــت مــی کنــد.« دومیــن تفــاوت بــزرگ بیــن 
واکســن هــا و داروهــای mRNA ایــن اســت کــه 
واکســن هــا فقــط بــه یک یــا چند دوز محــدود نیاز 
دارنــد. هنگامــی کــه سیســتم ایمنــی بــدن بــرای 

حملــه بــه عامــل عفونــی مــورد نظــر آمــوزش دید ، 
پروتئین تولید شده از mRNA تخریب می شود 
Dahlman .و نیــازی بــه جایگزینــی مجــدد نــدارد
 mRNA می گوید: » در بیشــتر موارد ، داروهای
كــه تاكنــون بــه آزمایــش هــای بالینــی رســیده انــد 
ــی هســتند كــه "اثرگــذاری دارو بیشــتر  ، داروهای
از حضــور دارو در بــدن زمــان مــی بــرد." « ایــن 
موضــوع همچنیــن بــرای روشــهای درمانــی کــه 
از mRNA بــرای رمزگــذاری پروتئینهایــی ماننــد 
آنزیــم Cas9 )کــه مــی توانــد ژنــوم را بــرش دهــد 
اســتفاده  دهــد(  انجــام  دائمــی  ویرایشــهای  تــا 
 CRISPR مــی کننــد نیــز درســت اســت. کمپانــی
در   ،Intellia Therapyics نــام  بــا   ،editing
یــک روش درمانــی مبتنــی  پیشــرفت در  حــال 
ــرای درمــان بیمــاری ترانســتیریتین  ــر mRNA ب ب
آمیلوئیــدوز ارثــی مــی باشــد. ایــن شــرکت اولیــن 
کارآزمایــی بالینــی خــود را مــاه گذشــته انجــام داد. 
امــا هنگامــی کــه بــرای تأمیــن دائمــی پروتئیــن در 
طــول زندگــی بــه دوزهــای تکــراری mRNA نیــاز 
باشــد، عــوارض جانبــی - کــه احتمــالاً بــه دلیــل 
تجمــع نانــوذرات چربــی در بــدن یــا پاســخ التهابــی 
بــه RNA خارجــی اســت – گســترش مــی یابنــد. 
Ann Barbier، مدیــر ارشــد پزشــکی در شــرکت 
ممکــن  افــراد   « گویــد:  مــی   ،Translate Bio
اســت پــس از دریافــت واکســن COVID-19 یــک 
ــد. « امــا اگــر  ــا دو روز احســاس درد و تــب کنن ی
تقریبــا هــر 3 هفتــه یکبــار در تمــام طــول زندگــی 
خــود بایــد ایــن حالــت را تجربــه کنیــد، ایــن یــک 
قضیــه متفــاوت اســت. بــرای اینکــه دوزهای مكرر 

 Translate ،بــرای بــدن قابــل تحمــل تــر شــوند
 mRNA و ســایر کمپانــی هــا در حــال طراحــی Bio
هایــی هســتند کــه تــا آنجــا كــه ممكــن اســت 
بــرای بــدن طبیعــی بــه نظــر برســند و آن هــا را در 
پوشــش نانــو ذرات زیســت تخریــب پذیــر بــه بــدن 
وارد کننــد. mRNA درمانــی بیمــاری سیســتیک 
 Translate Bio شــرکت  توســط  فیبروزیــس 
اکنــون در مراحــل کارآزمایــی بالینــی مــی باشــد. 
منفــرد  درمانــی  دوز  یــک  کارآزمایــی  ایــن  در 
ــداد. ایــن  هیــچ عارضــه جانبــی جــدی را نشــان ن
شــرکت گــزارش داد ، برخــی از بیمــاران تــب ، درد 
عضلانــی یــا ســردرد را تجربــه کردنــد کــه کوتــاه 
ــد. یــک کارآزمایــی در  مــدت و قابــل کنتــرل بودن
اســت.  آن  متعــدد  دوزهــای  اثــر  بررســی  حــال 
ــدن  ــر پروتئینــی کــه ب ــود اث ــزان و بهب افزایــش می
از روی یــک دوز mRNA مــی ســازد مــی توانــد 
 mRNA باعــث کاهــش تنــاوب و میــزان تجویــز
مــورد نیــاز شــود. Sahay مــی گویــد: » یکــی از 
راه هــا بــرای دســت یابــی بــه ایــن هــدف، تقویــت 
توانایــی نانــوذرات لیپیــدی در "فــرار" از کیســه 
هــای غشــایی اســت کــه حیــن کشــیده شــدن آن 
هــا بــه داخــل ســلول ایجــاد مــی شــوند. بــه ایــن 
ترتیــب ، مقــدار بیشــتری از نانوپارتیــکل هــای 
حــاوی mRNA شــانس تعامــل بــا سیســتم هــای 
درون ســلولی بــرای تولیــد پروتئیــن هــا را پیــدا مــی 
 mRNA کننــد. « تولیــد واکســن هــای مبتنــی بــر
علیــه COVID-19 هنــوز مشــکلات روش تجویــز 
و میــزان دوز mRNA هــای درمانــی را برطــرف 
نکــرده اســت، امــا ممکــن اســت مســیر رســیدن 
را هموارتــر  دیگــر  هــای  راه  از  اهــداف  ایــن  بــه 
بــار تولیدکننــدگان واکســن  اولیــن  بــرای  کنــد. 
نشــان داده انــد کــه تولیــد میلیاردهــا نانــوذره و 
ــر اســت.  ــاه mRNA امــکان پذی رشــته هــای کوت
بــرای  بررســی  حــال  در  همچنــان   Sahay تیــم
یافتــن بهتریــن نانــوذرات لیپیــدی بــرای اســکورت 
mRNA و رســیدن آن بــه قســمت هــای دور بــدن 
مــی باشــد. او مــی گویــد: » اگــر روزی فــردی ایــن 
مشــکل را حــل کنــد، تحــول آفریــن خواهــد بــود. 
زیــرا مراحــل رســیدن mRNA بــه بالیــن اکنــون 

کامــاً واضــح اســت. «
Reference:
Kelly Servick. Messenger RNA gave us 
a COVID-19 vaccine. Will it treat dis-
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