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سرمقاله
محمد مهدی مقدسیان

ــود کــه یــک  ــد ب تمــام داســتان هــای موفقیــت را کــه ورق بزنیــد، شــاهد ایــن خواهی
مدیــر و یــا یــک رهبــر گرداننــده اصلــی ایــن داســتان جــذاب بــوده اســت. همیشــه 
همیــن طــور اســت. مدیــر خــوب بیاوریــد و بعــد بــه تماشــا بنشــینید. همــه چیــز فــرق 
خواهــد کــرد و درخشــان خواهــد شــد. ایــن موضــوع در شــرکت هــای دانــش بنیــان و 
نهادهــای حاکمیتــی علــم و فنــاوری بیــش از پیــش خــودش را نشــان مــی دهــد. وقتــی 
خلاقیــت عنصــر اصلــی کاری مــی شــود شــما مجبــور هســتید تیــم مبتکــر داشــته باشــید. 
علــم و فنــاوری کشــور در ایــن ســال هــا بــی شــک مدیــون نامــی بــزرگ بــوده اســت. 
ســورنا ســتاری بــه عنــوان ســرداری خــاق و مدیــر، تمــام زوایــای پنهــان ظرفیــت دانشــی 
کشــور را بــه جامعــه ایــران نشــان داد. مــا فهمیدیــم مــی شــود داروی هــای پیشــرفته را 
خودمــان تولیــد کنیــم و جامعــه ای ســامت داشــته باشــیم. فهمیدیــم مــی توانیــم در 
زیســت فنــاوری، اقتصــاد دیجیتــال، هــوا و فضــا، نانــو و ســلول هــای بنیــادی و خیلــی دیگــر 
از حــوزه هــا، خودمــان شــروع کننــده باشــیم و تغییــر ایجــاد کنیــم. فهمیدیــم دانشــگاه چقــدر 
مــی توانــد جهــت دهنــده صنعــت باشــد و نخبــگان کشــور را مثــل جواهــر و پشــتوانه خلــق 

ثــروت در کشــور نگــه دارد. جلــد ایــن شــماره بــه همیــن بهانــه اســت: روایــت فتــح! 
حــالا وقــت آن اســت کــه معاونــت علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری بــه عنــوان پیشــگام 
توانمنــد ســازی داخلــی کشــور، فکــری اساســی و برنامــه ای مــدون  بــرای صــادرات دانــش 
بنیــان داشــته باشــد. صــادرات دانــش بنیــان بایــد اولویــت اصلــی در معاونــت علمــی و فنــاوری 
ریاســت جمهــوری و همیــن طــور دولــت جدیــد باشــد. نــوآوری درونــزای کشــور مــا حــالا بایــد 
ــر  ــارد دلاری داشــته باشــد.اهمیت صــادرات کســب و کارهــای دانــش محــور و تاثی درآمــد میلی
ــر اقتصــاد، در تمــام کشــورهای پیشــرفته بــه عنــوان بهتریــن مــدل بــرای جهــش اقتصــادی  آن ب
شــناخته مــی شــود. حــالا کــه کشــور مــا نیــز از ایــن مزیــت فــوق العــاده بهــره منــد اســت بایــد از آن 

بــه درســت تریــن شــکل ممکــن اســتفاده کنــد. 
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روایت فتح
چگونه سورنا ستاری توانست اکوسیستم علم و فناوری کشور را توانمند کند؟

روایتی کوتاه و متفاوت از دکتر سورنا ستاری 

 از هرکســی بپرســید آیــا مــردم بایــد صــادق باشــند؟ جــواب شــان 
حتمــا بلــه خواهــد بــود. بایــد ایــن طــور باشــد! جــواب نــه یعنــی حمایــت 
از بــی صداقتــی، کــه مثــل مخالفــت بــا ســواد یــا تغذیــه کــودکان، یــک 
جــرم اخلاقــی بــه نظــر مــی رســد. امــا حقیقــت ایــن اســت کــه اغلــب 
دلایــل خوبــی بــرای صــادق نبــودن وجــود دارد. اگــر مســئله تعامــل 
بــا افــراد دیگــر در محیــط کاری را در نظــر بگیریــم، مواقعــی وجــود 
دارنــد کــه تصمیــم مــی گیریــم آن چــه را کــه واقعــا فکــر مــی کنیــم 

بیــان نکنیــم.
مصلحــت ســنجی هــای خاصــی مــی توانــد رخ دهــد کــه نتوانیــم صــادق 
باشــیم. مدیــران امــا ایــن جــا خودشــان را نشــان مــی دهنــد. صــادق 
بــودن یــا نبــودن اد کتمــول مدیــر شــرکت پیکســار جملــه جالبــی دارد: 
مدیــران موفــق ترســی از روراســتی و صــادق بــودن ندارنــد. چــرا کــه 
مــی داننــد تنهــا اتفاقــی کــه مــی توانــد همــه چیــز را شــفاف جلــو ببــرد 

و آن هــا را در مســیر پیشــرفت متوقــف نســازد همیــن کار اســت. 
حــالا ســوالی کــه پیــش مــی آیــد ایــن اســت. یــک مدیــر چــه زمانــی مــی 
توانــد در میــان کارکنــان خــودش و اکوسیســتمی کــه ایجــاد مــی کنــد 
ــن صداقــت مــی  ــاورد؟ اصــا چقــدر ای ــه وجــود بی ــه ب ــی صادقان فضای

توانــد مهــم باشــد؟
فضــای صادقانــه زمانــی بــه وجــود مــی آیــد کــه شــما شــرایطی را ایجــاد 
کنیــد کــه کارکنــان شــما مفهــوم درســتی از شکســت در ذهنشــان 
شــکل بگیــرد. در واقــع نکتــه مهــم ایــن اســت کــه چگونــه مــی تــوان 
شکســت را بــه چیــزی تبدیــل کــرد کــه مــردم بتواننــد بــدون تــرس بــا 

آن رو بــه رو شــوند؟ یکــی از پاســخ هــا ایــن اســت: تــرس اجتنــاب 
ناپذیــر اســت؛ مــا بایــد ایــن موضــوع را درک کنیــم کــه بــه هزینــه 

شکســت، بــه عنــوان ســرمایه گــذاری نــگاه کنیــم.
ــا تاحــدی بــدون تــرس  اگــر یــک فرهنــگ بــدون تــرس ایجــاد کنیــد، ی
افــراد از کاوش در حــوزه هــای  کــه ذات انســان اجــازه مــی دهــد، 
جدیــد، تشــخیص مســیرهای بکــر و بعــد پیشــروی در آن هــا، تردیــد 
بســار کــم تــری خواهنــد داشــت. آن هــا همچنیــن مزیــت قاطــع بــودن 
را کــم کــم خواهنــد دیــد. قاطــع بــودن در مســیری کــه هنــوز هیــچ 

اتفاقــی در آن نیفتــاده اســت.
ســورنا ســتاری یکــی از بزرگتریــن اتفــاق هایــی کــه در حــوزه علــم و 
ــود کــه نشــان داد اولا مــی شــود تــرس  ــاوری کشــور رقــم زد ایــن ب فن
را کنــار گذاشــت و دومــا بایــد قاطــع بــود. تــرس را بایــد کنــار گذاشــت 
بایــد قاطــع  بــرای کشــور نمانــده اســت. دومــا  چــون چــاره دیگــری 
بــود چــون فرصتــی بــرای تردیــد نمانــده اســت. او کامــا متوجــه ایــن 
موضــوع شــد کــه اقتصــاد ایــن کشــور و البتــه، منابــع انســانی تحصیــل 

ــد. ــرای شــکوفایی دارن ــه ظرفیتــی ب ــاز ب کــرده، نی
شــاید  جمهــوری  ریاســت  فنــاوری  و  علمــی  معاونــت  مســیر  در 
ایــن جاســت کــه  امــا نکتــه مهــم  شکســت هایــی رخ داده باشــد. 
در هــر شکســتی، دو بخــش وجــود دارد: یــک بخــش خــود واقعــه 
اســت، بــا تمــام افســوس هــا، ســردرگمی هــا و شرمســاری هایــش، 
و بخــش دیگــر عکــس العمــل مــا بــه آن اســت. بخــش دوم اســت 
کــه در کنتــرل ماســت. آیــا درون گــرا شــویم، یــا ســرهای مــان را در 
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خــاک فــرو کنیــم؟ آیــا ایمنــی را فراهــم کنیــم کــه دیگــران بــه مشــکلات 
اذعــان کــرده و از آن هــا درس بگیرنــد، یــا اینکــه بحــث را بــا جســت و 
جــو بــرای یافتــن کســانی کــه مقصــر شــناخته شــوند، متوقــف کنیــم؟ 
بایســتی بــه خاطــر داشــته باشــیم کــه شکســت بــه مــا فرصــت هایــی 
بــرای رشــد مــی دهــد، و مــا ایــن فرصــت هــا را بــا ریســک خودمــان 

نادیــده مــی گیریــم.
یــک  آن، صرفــا  دار  دنبالــه  اثــرات  تمــام  و  دربــاره شکســت  بحــث 
تــاش آکادمیــک نیســت. مــا بــا آن رو بــه رو مــی شــویم، چــون بــا 
تــاش بــرای درک بهتــر آن، موانــع خلاقیــت کامــل را برمیداریــم. یکــی 
از بزرگتریــن موانــع، تــرس اســت و در حالــی کــه شکســت یکــی از 
ضــرورت هــای ایــن حــوزه اســت، تــرس لازم نیســت ایــن طــور باشــد. 
پــس هــدف ایــن اســت کــه تــرس و شکســت را از هــم تفکیــک کنیــم 
ــرس را در دل  ــکاب یــک اشــتباه، ت و محیطــی بســازیم کــه در آن ارت

اکوسیســتم منابــع انســانی تــان نینــدازد. 
دکتــر ســتاری بــه عنــوان رهبــر اکوسیســتم علــم و فنــاوری، بــا تفکیــک 
بدنــه نخبــگان جامعــه  بــه  اعتمــاد  تــا  نمــود  تــاش  ایــن دو حــوزه، 
نــام شکســت  بــه  نردبانــی  بــزرگ،  کار  کــه  فهمیــد  او  کنــد.  رســوخ 
هــم مــی توانــد داشــته باشــد؛ امــا اگــر تــرس از بــالا رفتــن نردبــان 
داشــته باشــی، هیــچ گاه آن شکســت نمــی توانــد یــک ســرمایه بــرای 

تــو باشــد. پــس تــرس بایــد از میــان مــی رفــت. چگونــه؟ بــه راحتــی 
کامــل. تــرس از شکســت را از فنــاور بگیریــم. کاری کنیــم کــه او بــا 
خیالــی آســوده بــه تــاش علمــی خــودش برســد و فقــط بــه فکــر ایــن 

باشــد کــه کارش را بــه خوبــی انجــام دهــد. 
تمــام نویســنده هــای جهــان از کاغــذ ســفید مــی ترســند. چــون وقتــی 
خیلــی  کار  آن  شــروع  نباشــد،  الگویــی  هیــچ  نباشــد،  چیــزی  هیــچ 
ســخت خواهــد شــد. قبــل از دکتــر ســتاری اکوسیســتم دانــش بنیــان 
و علــم و فنــاوری شــاید فقــط در مقالــه هــا و کتــاب هــا پیــدا مــی شــد. 
بــدون تردیــد بازیگــران دیگــری هــم در ایــن عرصــه تاثیــر گــذار بــوده 
انــد. امــا ســتاری و مدیرانــش قطعــا حــالا آن کاغــذ ســفید ترســناک 
را، بــه بهتریــن الگــوی اقتصــاد بــدون نفــت تبدیــل کــرده انــد. آن هــا 
نشــان دادنــد خلــق ثــروت اگــر درون زا باشــد و از طریــق دانــش شــکل 

ــی از تمــام شــدن آن نخواهیــد داشــت.  بگیــرد، دیگــر اضطراب
اســتیو جابــز در جایــی مــی گویــد: "رهبــران علــم و فناوری هر کشــوری، 
ژنــرال هــای واقعــی آن ملــت هســتند. آن هــا شــبیه سیاســتمدار هــا 
نیســتند. چــون صادقانــه نــگاه مــی کننــد، فکــر مــی کننــد و مهــم تــر 
از آن، صادقانــه رفتــار مــی کننــد"؛ و چقــدر جامعــه امــروز مــا بــه ایــن 

ژنــرال هــا بیــش از هــر زمــان دیگــری نیــاز دارد.



8

دنیای جذاب مرغ ها؛ 
مرغ ها دانش بنیانی شدند 

 ))رئیــس کارگــروه زیســت بانک‌هــا در ســتاد توســعه زیســت 
فنــاوری بــا بیــان اینکــه دانــش بنیان‌هــا در زمینــه ایجــاد لاین‌هــای 
تولیــد مــرغ بومــی در تــاش هســتند، گفــت: ایــن مرغ‌هــا مناســب 

اســت.(( ایرانی‌هــا  ذائقــه 
دکتــر محمــد جعفرآقایــی رئیــس مرکــز ملــی مدیریــت منابــع ژنتیکــی 
کشــاورزی و منابــع طبیعــی اظهــار کــرد: کارگــروه زیســت‌بانک‌ها در 
ســتاد توســعه زیســت فنــاوری بــرای حمایــت و هماهنگــی میــان مراکــز 
ــع  ــع ژنتیکــی و تســهیل برنامه‌هــای حفاظــت از مناب نگهــداری از مناب

ژنتیکــی تشــکیل شــد. 
بیــان  بــا  باغبانــی  علــوم  تحقیقــات  موسســه  علمــی  هیــات  عضــو 
اینکــه قانــون حفاظــت و بهره‌بــرداری از منابــع ژنتیکــی در ســال ۹۷ 
تصویــب و ابــاغ شــد، گفــت: در ایــن قانــون آمــده اســت کــه وظیفــه 
مدیریــت برنامه‌هــای حفاظــت از منابــع ژنتیکــی برعهــده وزارت جهــاد 
کشــاورزی اســت؛ امــا در ســتاد توســعه زیســت فنــاوری مقــرر شــد 
بــر توســعه و بهــره بــرداری از ایــن منابــع تمرکــز شــود. جعفرآقایــی 
بــا توســعه  انتظــار مــی‌رود  کــه  از پروژه‌هایــی  اینکــه یکــی  بیــان  بــا 
بهره‌بــرداری از منابــع ژنتیکــی بومــی می‌توانــد بــه حفاظــت از منابــع 
ژنتیکــی اختصاصــی کشــور منجــر شــود پــروژه تولیــد مــرغ و تخــم مــرغ 
بومــی اســت، اضافــه کــرد: طعــم و مــزه مــرغ و تخــم مــرغ بومــی 
توســط بســیاری از مــردم کشــور مــورد پســند اســت در صورتــی کــه 
اطمینــان داشــته باشــند محصــول عرضــه شــده بــه صــورت طبیعــی و 
ــل  ــا اســتفاده از نژاده‌هــای بومــی اصی ســالم و در محیــط روســتایی ب

ــد شــده اســت. تولی
منابــع  و  کشــاورزی  ژنتیکــی  منابــع  مدیریــت  ملــی  مرکــز  رئیــس 
طبیعــی گفــت: در حــال حاضــر مــرغ بومــی بــه عنــوان محصولــی کــه 

بــا اســتاندارهای بهداشــتی و اصالــت توده‌هــای پرورشــی بــه تولیــد 
رســیده باشــند در بــازار عرضــه نمی‌شــود. وی در راســتای مقایســه 
مــرغ بومــی و مــرغ تجــاری عنــوان کــرد: مرغ‌هــای تجــاری خارجــی کــه 
اغلــب مــرغ تولیــدی کشــور را تشــکیل می‌دهنــد و یــا حتــی مــرغ نــژاد 
آریــن کــه یــک نــژاد خارجــی موجــود در ایــران اســت، نژادهــای بســیار 
کــم تحرکــی هســتند کــه در شــرایط پرتراکــم ســالن‌های پــرورش زندگــی 
می‌کننــد و قابلیــت تولیــد در شــرایط تجارتــی را دارنــد. جعفرآقایــی 
ادامــه داد: ایــن مرغ‌هــا از ضریــب تبدیــل بالاتــری برخــوردار هســتند 
و کامــاً بــرای تولیــد تجــاری مناســب هســتند. امــا بــرای تولیــد ایــن 
هســتیم.  وابســته  خــارج  از  اجــدادی  لاین‌هــای  واردات  بــه  نژادهــا 
نامســاعد محیطــی  شــرایط  و  بیماری‌هــا  بــه  نژادهــا  ایــن  همچنیــن 
بســیار حســاس بــوده و بایــد در شــرایط کامــاً ایزولــه نگهــداری شــوند. 
ــه گفتــه رئیــس کارگــروه زیســت بانک‌هــا در ســتاد توســعه زیســت  ب
فنــاوری، مرغ‌هــای تجــاری بــا اســتفاده از دان تجــاری مرکــب از ذرت 
ــروز اپیدمــی بیمــاری  ــه ســویا تغذیــه می‌شــوند و در صــورت ب و کنجال
در کشــور همــه ایــن مرغ‌هــا کــه نژادهــای خالصــی هســتند ممکــن 
اســت بــه ســرعت دچــار بیمــاری شــده و امنیــت غذایــی را تهدیــد 
کنــد. وی خاطــر نشــان کــرد: مرغ‌هــای بومــی، پــر تحــرک هســتند و 
ضریــب بهــره‌وری آنهــا نیــز کمتــر از مرغ‌هــای تجــاری اســت، امــا ایــن 
توده‌هــا معمــولاً مقــاوم بــه بیماری‌هــا و شــرایط اقلیمــی کشــور بــوده 
و می‌تواننــد بــا چــرا کــردن در اطــراف مــزارع و منــازل روســتائیان یــا 
تغذیــه از باقــی مانــده مــواد غذایــی رشــد کننــد. بنابرایــن نژادهــای 
بومــی در قفــس و ســالن‌های تجارتــی نمی‌تواننــد رشــد کننــد بلکــه 

بایــد در حیــاط و مزرعــه روســتائیان تولیــد شــوند.

زیست فن‌آوری در ایران

ماهنامه زیست فناوری
سال چهارم / شماره بیست و دوم / مهر 1400
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ایجاد لاین‌های مناسب مرغ بومی توسط دانش بنیان‌ها
رئیــس کارگــروه زیســت بانک‌هــا در ســتاد توســعه زیســت فنــاوری 
بــا بیــان اینکــه در حــال حاضــر چنــد ایســتگاه در کشــور توده‌هــای 
ــا انتخــاب و اصــاح نژادهــای مــرغ  مــرغ بومــی را نگهــداری کــرده و ب
بومــی، لاین‌هایــی بــا بهــره‌وری بالاتــر تولیــد کرده‌انــد، گفــت: ایــده 
ایــن پــروژه آن اســت کــه شــرکت‌های نوپــای دانــش بنیــان لاین‌هــای 
مناســب از مــرغ بومــی را تکثیــر و بــا ایجــاد شــبکه‌هایی در نواحــی 
روســتایی جوجه‌هــای واکســینه شــده و اصیــل مــرغ بومــی را در میــان 
محصــول  روســتائیان  راهنمایــی  و  آمــوزش  بــا  و  توزیــع  روســتائیان 

گواهــی شــده را در محیــط روســتایی تولیــد کننــد.
را  شــده  تولیــد  مــرغ  تخــم  و  مــرغ  ســپس  جعفرآقایــی،  گفتــه  بــه 
جمــع‌آوری و بــه صــورت بهداشــتی آمــاده، بســته‌بندی و بــه بازارهــای 
بــزرگ شــهری عرضــه می‌شــود. وی تاکیــد کــرد: بررســی‌های میدانــی 
نشــان می‌دهــد کــه ایــن محصــول می‌توانــد در بازارهــای شــهری بــا 
قیمت‌هــای مناســبی بــه فــروش برســد بطــوری کــه بتوانــد هزینه‌هــای 
ناشــی از بهــره‌وری کمتــر و تولیــد کمتــر توده‌هــای بومــی نســبت بــه 
کــرد:  نشــان  خاطــر  جعفرآقایــی  کنــد.  جبــران  را  تجارتــی  نژادهــای 
بنابرایــن عــاوه بــر تامیــن محصــول مــرغ و تخــم مــرغ بومــی ســالم بــا 
طعــم و مــزه مطلــوب ذائقــه مــردم ایــران، موجــب ایجــاد اشــتغال و 
افزایــش درآمــد روســتائیان و کشــاورزان خــود معیشــتی خواهــد شــد.
وی بــا تاکیــد بــر اینکــه البتــه ایــن یــک پــروژه خیریــه و یارانــه‌ای نیســت 

کــه تنهــا بــا کمک‌هــای دولتــی و خیریــه انجــام شــود، گفــت: ایــن 
موجــب  کــه  اســت  پذیــر  رقابــت  و  اقتصــادی  فعالیــت  یــک  پــروژه 
نواحــی محــروم کشــور خواهــد شــد.  اشــتغال در  و  تولیــد  افزایــش 
بــا  بومــی  توده‌هــای  از  اســتفاده  بــا  ایــده جدیــد  یــک  البتــه شــروع 
چالش‌هــا و ریســک‌هایی مواجــه اســت کــه ممکــن اســت تحمــل و 
پذیــرش آنهــا توســط شــرکت‌های دانــش بنیــان نونهــاد مشــکل باشــد. 
ــه گفتــه رئیــس کارگــروه زیســت بانک‌هــا در ســتاد توســعه زیســت  ب
فنــاوری، ســتاد توســعه زیســت‌فناوری معاونــت علمــی و همچنیــن 
ســازمان‌های اجرایــی در وزارت جهــاد کشــاورزی از ایــن پــروژه حمایــت 

می‌کننــد.
جعفرآقایــی عنــوان کــرد: در حــال حاضــر چنــد پیشــنهاد در خصــوص 
و مشــغول  شــده  ارایــه  بنیان‌هــا  دانــش  توســط  پــروژه  ایــن  اجــرای 
ظرفیــت  از  پــروژه  ایــن  امــا  هســتیم  آنــان  مالــی  تامیــن  و  بررســی 
بالایــی برخــوردار بــوده و امــکان ورود و همــکاری شــرکت‌های دانــش 
بنیــان بیشــتری در ایــن پــروژه وجــود دارد. رئیــس کارگــروه زیســت 
ــرورش  ــده پ ــاوری ادامــه داد: ای بانک‌هــا در ســتاد توســعه زیســت فن
مــرغ بومــی بــه صــورت شــبکه‌ای توســط دانــش بنیان‌هــا می‌توانــد 
ــاده ســازی شــود کــه ایــن موجــب  در زمینــه ســایر نژادهــای بومــی پی
توســعه بهره‌بــرداری و کمــک بــه حفاظــت از منابــع ژنتیکــی بومــی 

کشــور خواهــد شــد. 

ماهنامه زیست فناوری
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خوب ترین های سلول های بنیادی؛ 
ایران جزو 5 کشور برتر جهان 

بین‌المللــی  کنگــره  هفدهمیــن  میزبــان  رویــان  ))پژوهشــگاه    
سراســر  از  برجســته‌ای  دانشــمندان  حضــور  بــا  بنیــادی  ســلول‌های 
جهــان بــرای ارائــه آخریــن دســتاوردهای علمــی در ایــن حــوزه بــود؛ 
ســلول‌درمانی  در  بنیــادی  ســلول‌های  از  اســتفاده  زمینــه  در  ایــران 

جــزو پنــج کشــور برتــر دنیــا اســت.((
پژوهشــکده رویــان در ســال 1370 توســط ســعید کاظمــی آشــتیانی و 
جمعــی از پژوهشــگران پایه‌گــذاری شــده اســت امــا در ســال 1377 
ایــن پژوهشــکده کــه بعدهــا پژوهشــگاه رویــان نام‌گــذاری شــد مجــوز 
مرکــز تحقیقــات علــوم ســلولی را گرفــت و در ســال 1387 نیــز مجــوز 
مرکــز تحقیقــات پزشــکی تولیدمثــل را دریافــت کــرد و بــه ایــن ترتیــب 
رویــان، قطــب علمــی کشــور در زمینــه ســلول‌های بنیــادی و درمــان 
ــن دو  ــی در ای ــی برگــزاری رخدادهــای بین‌الملل ــاروری شــده و متول ناب

زمینــه شــد.
ــی  ــر علمــی هفدهمیــن کنگــره بین‌الملل ــر فرشــته کرمعلــی" دبی "دکت
مجــازی فنــاوری ســلول‌های بنیــادی پژوشــگاه رویــان گفت: ســلول‌های 
بنیــادی بــا توجــه بــه اینکــه خصوصیــات تمایــزی بســیار بالایــی دارنــد 
ــرد اصلــی  ــز داد، کارب ــدن تمای ــواع ســلول‌های ب ــوان آن را از ان و می‌ت
آنهــا )ســلول‌های بنیــادی(، اســتفاده از آنهــا در ســلول‌درمانی اســت و 
ــادی در ســلول‌درمانی در  ــه اســتفاده از ســلول‌های بنی ــران در زمین ای

رده پنــج کشــور برتــر دنیــا اســت و ایــن نشــان می‌دهــد کــه تلاش‌هــای 
اســت.  بــوده  بســیار موفقیت‌آمیــز  زمینــه  ایــن  در  مــا  پژوهشــگران 
وی دربــاره امــکان اســتفاده از ســلول‌های بنیــادی بــرای مقابلــه بــا 
کرونــا گفــت: یکــی از محورهــای اصلــی ســخنرانی‌های مــا، در زمینــه 
کــه  اســت  بــوده  کرونــا  درمــان  در  بنیــادی  ســلول‌های  از  اســتفاده 
بــا منشــا مزانشــیمی،  بنیــادی  خوشــبختانه اســتفاده از ســلول‌های 
توانســته اســت راهکارهــای درمانــی امیدوارکننــده‌ای در ایــن زمینــه 
بــاز کنــد و ان‌شــاءالله ایــن مطالعــات در آینــده راهکارهــای بســیار 
بهتــری بــرای مــا ارائــه خواهــد کــرد. ایــن مطالعــات در ایــران همــگام 
بــا ســایر کشــورها انجــام شــده اســت و هــر آنچــه کــه مطالعــه در زمینــه 
ســلول‌های بنیــادی انجــام شــده و نتایجــی کــه بدســت آمــده اســت 

ــرد. ــرار بگی ــه کلینیــک هــم مــورد اســتفاده ق ــد در زمین می‌توان
دبیــر علمــی هفدهمیــن کنگــره بین‌المللــی مجــازی فنــاوری ســلول‌های 
ــادی در  ــرد ســلول‌های بنی ــه کارب ــا اشــاره ب ــان ب ــادی پژوشــگاه روی بنی
درمــان بیماری‌هــای ســخت، تصریــح کــرد:‌ بیمــاری ســرطان از جملــه 
بیماری‌هــای ســختی اســت کــه بســیاری از جوامــع بــا آن دســت و 
پنجــه نــرم می‌کننــد امــا یکــی از پیشــرفت‌های قابــل توجــه در ایــن 
زمینــه ایــن اســت کــه پژوهشــگران توانســته‌اند در زمینــه ســرطان بــه 
ــد در واقــع ســلول‌های  ــدا کنن ــادی ســرطانی دســت پی ســلول‌های بنی
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ــادی ســرطانی همــان ســلول‌هایی اســت کــه در درمــان ســرطان،  بنی
زمانــی کــه بیمــار شــیمی‌درمانی یــا پرتودرمانــی می‌کنــد، وجــود ایــن 
زمانــی  و  بازگــردد  ســرطان  بیمــاری  کــه  می‌شــود  باعــث  ســلول‌ها 
کــه مــا بتوانیــم ایــن ســلول‌های بنیــادی را در شــرایط آزمایشــگاهی 
داشــته باشــیم مثــل ایــن اســت کــه می‌توانیــم ایــن ســلول ســرطانی را 
بــه اصطــاح خلــع ســاح کنیــم یعنــی آنقــدر می‌توانیــم خصوصیــات 
آن را بشناســیم کــه بتوانیــم راهکارهــای درمانــی قابــل توجهــی را بــرای 
آنهــا پیش‌بینــی کنیــم و ایــن اتفــاق امــروز در زمینــه بیمــاری ســرطان 

انجــام شــده اســت.
حــوزه  در  تحقیقــات  بــه  میکــرو  و  نانــو  فنــاوری  کمــک  دربــاره  وی 
ورود  بــه  توجــه  بــا  بنیــادی  ســلول‌های  گفــت:‌  بنیــادی  ســلول‌های 
علــوم غیرزیســتی مثــل شــیمی، انــواع رشــته‌های مهندســی از جملــه 
ــا حتــی  مکانیــک،‌ الکترونیــک، مهندســی شــیمی، مهندســی بافــت ی
علــوم کامپیوتــر و ریاضــی در واقــع پیشــرفت‌های بســیار موثــری را 
ســرعت  و  کنــد  فراهــم  زیست‌شناســی  زمینــه  در  اســت  توانســته 
رشــد علــوم زیســتی در زمینه‌هــای بین‌رشــته‌ای بســیار بیشــتر شــود 
و عمــاً پیشــرفتی کــه مــا توانســته‌ایم در ایــن زمینــه پیــدا کنیــم مثــل 

ــی را در درون محیــط آزمایشــگاهی طراحــی  ــن اســت کــه مــا اجزای ای
ــه  ــد یــک ســلول را تحــت حمل ــه صــورت هدفمن ــد ب ــا بتوان ــم ت کرده‌ای
ــا هجــوم خــود قــرار دهــد. حاملــی کــه قــرار اســت چیــزی را تحویــل  ی
دهــد ممکــن اســت ژن باشــد کــه بــرای مطالعــات ژن‌درمانــی اســتفاده 
شــود یــا ممکــن اســت داروهایــی باشــد کــه بــرای مطالعــات ســرطان 
مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد و ایــن کاربــرد بســیار وســیعی اســت کــه 

مطالعــات علــوم غیرزیســتی توانســته پایــه زیســتی ایجــاد کنــد.
زمینــه  در  دانشــمندان  موفقیت‌هــای  بــه  اشــاره  بــا  کرمعلــی  دکتــر 
ســلول‌های بنیــادی خاطرنشــان کــرد:‌ بــا توجــه بــه پیشــرفت‌هایی کــه 
در زمینــه ســلول‌های بنیــادی انجــام شــده اســت، دانشــمندان ایرانــی 
ــا اســتفاده از ســلول‌های بنیــادی  ــی ب در بســیاری از زمینه‌هــای درمان
وارد شــدند، بــرای مثــال پژوهشــگاه رویــان توانســته اســت مطالعــات 
اختــالات  یــا  غضروفــی  اختــالات  زمینــه  در  را  ملاحظــه‌ای  قابــل 
پوســتی بــه فــاز کلینیــک برســاند و خیلــی از مطالعــات مثــل اختــالات 
بینایــی، قلبــی، کلیــوی یــا حتــی دیابــت در مطالعــات پیش‌کلینیــک 
اســت و امیــدوار هســتیم بــا تلاش‌هــای پژوهشــگران، بــه زودی وارد 

فــاز کلینیــک شــود.
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جلبک بزن جوش نزنی!
    ))پژوهشــگران در یــک مطالعــه بــه بررســی تاثیــر ضــد باکتریایــی 
عصــاره جلبــک قهــوه‌ای و کــرم حــاوی عصــاره بــر روی باکتری‌هــای مولــد 

آکنــه پرداختنــد.((
آکنــه ولگاریــس؛ یــک بیمــاری پوســتی رایــج در کــودکان و نوجوانــان اســت 
افزایــش  افزایــش ترشــحات چربــی، کراتینــه شــدن فولیکول‌هــا،  بــا  کــه 
باکتری‌هــا و التهــاب ایجــاد می‌شــود. باکتری‌هــای مختلفــی در ایجــاد التهــاب 
و آکنــه پوســتی نقــش دارنــد. یکــی از روش‌هــای از بیــن بــردن عفونت‌هــای 
پوســتی، اســتفاده از ضــد میکروب‌هــای موضعــی بــه صــورت کــرم، پمــاد، 
پــودر و اســپری اســت. بســیاری از پژوهشــگران بــه دلایــل مختلــف در پــی 
یافتــن عوامــل درمانــی هدفمنــد، بــدون عــوارض جانبــی و بــا فعالیــت ضــد 
باکتریایــی بــالا هســتند و بــه ســمت تهیــه فرمولاســیون گیاهــی غنی‌شــده بــا 
ترکیبــات طبیعــی رفته‌انــد. جلبک‌هــای قهــوه‌ای بــه دلیــل داشــتن ترکیبــات 
فعــال متنــوع، فعالیت‌هــای زیســتی خاصــی دارنــد کــه امــکان اســتفاده 
ترکیبــات زیســتی  ایــن  از  یکــی  کنــد.  مــی  را فراهــم  از آن‌هــا  اقتصــادی 
»فلوروتانین‌هــا« هســتند کــه ویژگی‌هایــی ماننــد خاصیــت آنتی‌اکســیدانی، 
ضــد چــروک، ســفیدکنندگی، ضــد التهــاب، ضــد دیابــت، ضــد ویــروس و ... 
دارنــد. همچنیــن در بررســی‌ها ایــن ترکیبــات، فعالیــت ضــد میکروبــی قــوی 

در برابــر چندیــن میکروارگانیســم نشــان داده‌انــد.
بــا توجــه بــه بــازار بــزرگ و رقابتــی محصــولات آرایشــی بهداشــتی در جهــان، 
در  زیســت‌فعال موجــود در جلبک‌هــا  ترکیبــات  از  اســتفاده  بــا  می‌تــوان 
فرمولاســیون لــوازم آرایشــی بهداشــتی، گام موثــری در تولیــد محصــولات بــا 
کیفیــت و مناســب بــرای پوســت برداشــت. بــر همیــن اســاس پژوهشــگران 
بــا انجــام یــک مطالعــه فعالیــت ضــد باکتریایــی ترکیــب فلوروتانیــن به دســت 
ــه  ــا آکن ــط ب ــری مرتب ــر شــش ســویه باکت آمــده از جلبــک قهــوه‌ای را در براب
بررســی کردنــد. بــرای انجــام ایــن مطالعــه؛ جلبک‌هــا از نواحــی جــزر و مــدی 

ســاحل دریــای عمــان و خلیــج فــارس جمــع‌آوری و بــه آزمایشــگاه منتقــل 
شــدند. پــس از عصاره‌گیــری از ایــن جلبلک‌هــا، میــزان فلوروتانیــن موجــود 
در عصــاره اندازه‌گیــری و تاثیــر آن را در از بیــن بــردن باکتری‌هــا مــورد بررســی 
قــرار گرفــت. همچنیــن پژوهشــگران از ایــن ترکیبــات، یــک کــرم آرایشــی 
بهداشــتی تهیــه کردنــد و بــا اضافــه کــردن ایــن ترکیبــات بــه محیــط کشــت 

ــد. ــردن باکتری‌هــا بررســی کردن باکتری‌هــا، تاثیــر آن در از بیــن ب
بررســی‌های ایــن مطالعــه نشــان داد کــه اگرچــه عصــاره فلوروتانینــی در برابــر 
باکتری‌هــای مــورد مطالعــه فعالیــت مهارکنندگــی و قــدرت کشــندگی داشــت 
 S. aureus ولــی قــدرت مهارکنندگــی و کشــندگی آن در برابــر باکتری‌هــای
و P. aeruginosa و P. acnes بیشــتر بــود و ایــن باکتری‌هــا بیشــترین 
حساســیت را نســبت بــه عصــاره نشــان دادنــد. همچنیــن مشــخص شــد 
 P. acnes، کــرم‌ حــاوی عصــاره فلوروتانیــن توانســت از رشــد باکتری‌هــای

E. coli ،P. aeruginosa  و B. subtilis جلوگیــری کنــد.
کــه  می‌دهــد  نشــان  نتایــج  ایــن  تحقیــق؛  ایــن  پژوهشــگران  گفتــه  بــه 
درمــان  بــرای  پتانســیلی  دارای  فلوروتانینــی  عصــاره  حــاوی  فرمولاســیون 
در  عصــاره  ایــن  از  می‌تــوان  و  اســت  پوســتی  باکتریایــی  عفونت‌هــای 
تحقیــق  ایــن  انجــام  در  کــرد.  اســتفاده  بهداشــتی  آرایشــی  محصــولات 
عصمــت محمــدی، بهــاره شــعبانپور، پرســتو پورعاشــوری و وحیــده پیام‌نــور؛ 
پژوهشــگران دانشــگاه علــوم کشــاورزی و منابــع طبیعــی گــرگان، بــه همــراه 
ســلیم شــریفیان؛ اســتادیار دانشــگاه دریانــوردی و علــوم دریایــی چابهــار 
ــه  ــه صــورت مقال ــا یکدیگــر مشــارکت داشــتند. یافته‌هــای ایــن مطالعــه ب ب
علمــی بــا عنــوان »فعالیــت ضــد باکتریایــی عصــاره فلوروتانینــی جلبــک 
قهــوه‌ای Sargassum tenerrimum و کــرم غنــی شــده بــا آن در مقابــل 
باکتری‌هــای مرتبــط بــا آکنــه« در نشــریه علمــی پژوهشــی فیزیولــوژی و 

بیوتکنولــوژی آبزیــان دانشــگاه گیــان منتشــر شــده اســت.
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نانو بزن جای زخمت 
    ))محققــان کشــور بــا نانــو و زیســت فنــاوری بندآورنده‌هایــی 
ــر یــک  ــا قابلیــت قطــع خونریــزی در مــدت زمــان زی زیســت ســازگار ب
دقیقــه را بــه تولیــد رســاندند کــه امــکان عفونــت در زخم‌هــای ایجــاد 

شــده را بــه صفــر مــی رســاند.((
دکتــر طیبــه ظهرابــی مدیرعامــل یــک شــرکت فنــاور اظهــار کــرد: مــا در 
ایــن شــرکت، محصولاتــی را در زمینــه قطــع فراینــد خونریــزی انــواع 
جراحت‌هــا همچــون جراحت‌هــای اســتخوانی، خونریزی‌هــای وریــدی 
و شــریانی بــه تولیــد می‌رســانیم. وی تکنولــوژی ســاخت محصــولات 
ایــن شــرکت را مبتنــی بــر فنــاوری همگــرا )فنــاوری زیســتی و نانــو( 
عنــوان کــرد و گفــت: ایــن بنــد آورنده‌هــا بــرای اولیــن بــار در کشــور 

طراحــی و پایــه گــذاری شــده اســت.
از جنــس مــواد کامــاً  تولیــدی  اینکــه محصــولات  بــر  تاکیــد  بــا  وی 
بندآورنــده  ایــن  مزیت‌هــای  از  افــزود:  هســتند،  ســازگار  زیســت 
می‌تــوان عــاوه بــر کیفیــت، بــه عــدم ایجــاد عفونــت یــا تداخــل در 
ترمیــم زخــم از جملــه در جراحت‌هــای اســتخوانی اشــاره کــرد. وی در 
خصــوص مکانیســم ایــن بندآورنــده هــای خونریــزی زیســت ســازگار 
گفــت: ایــن محصــولات خاصیــت چســبندگی بــه اجــزای خــون را دارد 
بــه طــوری کــه گلبول‌هــای قرمــز و پلاکت‌هــا بــه آن متصــل می‌شــوند. 
وی اضافــه کــرد: بدیــن ترتیــب بــه واســطه تشــدید فعالیــت پلاکت‌هــا 
ــا حــد ۹۰ درصــد کاهــش  و ســایر اجــزای خــون، میــزان خونریــزی را ت

می‌دهــد.
ایــن  اروپایــی  و  امریکایــی  نمونه‌هــای  اینکــه  بیــان  بــا  ظهرابــی 
ــده خــون تولیــد می‌شــود، گفــت: امــا ایــن نمونه‌هــا عوارضــی  بندآورن
از  و  می‌کننــد  ایجــاد  را  زخــم  ترمیــم  در  تداخــل  و  عفونــت  ماننــد 
ایرانــی  نمونــه  مصــرف  رو  ایــن  از  دارنــد،  بالایــی  قیمــت  طرفــی 
از  اخــذ مجــوز  بــرای  باشــد. وی گفــت:  بــه صرفــه  می‌توانــد بســیار 
وزارت بهداشــت، پایلوتــی بــه تعــداد ۳۰۰ محصــول را در طــی دو مــاه 
اجرایــی کردیــم کــه طــی آن نتایــج مثمــر ثمــر بــود و در مقایســه بــا 

می‌کــرد. برابــری  خارجــی  نمونه‌هــای 
مدیرعامــل شــرکت فنــاور بــا تاکیــد بــر اینکــه خونریزی‌هــا در برخــی 
آفریــن  خطــر  بیمــار  بــرای  می‌توانــد  ارتوپــدی  جملــه  از  جراحی‌هــا 
باشــد، بیــان کــرد: از ایــن رو اســتفاده از ایــن بندآورنــده می‌توانــد 
از  ناشــی  جــدی  عــوارض  بســیاری  از  و  باشــد  کاربــردی  بســیار 
اینکــه  بــه  توجــه  بــا  کــرد:  تأکیــد  وی  کنــد.  جلوگیــری  خونریزی‌هــا 
نتایــج اســتفاده از محصــولات تولیــدی، مثبــت بــوده در صــدد اخــذ 
مجوزهــا از وزارت بهداشــت هســتیم و پیــش بینــی می‌شــود کــه ۴-۳ 
مــاه دیگــر ایــن محصــول را بــه تولیــد انبــوه برســانیم. ظهرابــی تاکیــد 
نیــاز کشــور را  ۱۰ درصــد  ایــن شــرکت، امــکان تامیــن  کــرد: مــا در 
داریــم کــه ایــن خــود بــالای یــک میلیــون دلار صرفه‌جویــی در ســال 

را بــه دنبــال دارد.
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همه چی زیر سر دانش بنیان هاست
دانش بنیان ها موتور محرکه بهره وری در کشور

   امــروزه مقــدار بهــره‌وری و نــرخ رشــد آن در عرصــه نظــام 
اقتصــادی بیــن الملــل بــه دلیــل تاثیــر گــذاری بــر ســطح زندگــی، 
از  بیــکاری  و  تــورم  پذیــری،  رقابــت  جامعــه،  اقتصــادی  وضعیــت 
اهمیــت شــایان توجهــی برخــوردار اســت و در ارتقــا و افزایــش بهــره 
بــه ســطوح  توامــان  توجــه  اقتصــادی،  بخــش هــای مختلــف  وری 
بــه  بــا افزایــش کارآیــی  مختلــف بهــره وری از ضروریــات اســت و 
همــراه اثربخشــی )بهــره وری(، تولیــد ناخالــص ملــی کشــور ســریع 
تــر از رشــد عوامــل تولیــد افزایــش خواهــد یافــت و منجــر بــه افزایــش 
ســطح اســتاندارد زندگــی افــراد جامعــه مــی شــود، در مقابــل بهــره 
ــد مــردم و  ــی و قــدرت خری ــات کاهــش درآمــد مل ــن موجب وری پایی
تــورم بیشــتر و نــرخ رشــد اقتصــادی پاییــن تــر و افزایــش بیــکاری در 

جامعــه مــی شــود.
 کشــورهای پیشــرفته و توســعه یافتــه بخــش زیــادی از رشــد تولیــد 
ــه دســت  خــود را از ارتقــای درســت انجــام دادن کارهــای درســت ب
مــی آورنــد و رشــد و توســعه اقتصــادی از طریــق افزایــش بهــره وری 
از مهــم تریــن اهــداف اقتصــادی کشــورها بــوده و یکــی از عوامــل 
اصلــی رشــد پایــدار محســوب مــی شــود؛ چراکــه بــا ســرمایه گــذاری 
بــرای نهادینــه کــردن فرهنــگ بهــره وری و اســتفاده و  بلندمــدت 
ــع مــادی و انســانی، حداکثــر ســود  ــوان مناب ــه از ت بهــره گیــری بهین

و افزایــش رفــاه و بهبــود ســطح زندگــی مــردم جامعــه و افزایــش 
ثــروت ملــی بــه دســت مــی آیــد و بــا بهــره وری بــالا تــداوم فعالیــت و 
ســودآوری بنــگاه هــا در دنیــای پررقابــت امــروز تضمیــن مــی شــود، 
امــا در کشــور مــا توجــه و عنایــت کمتــری بــه موضــوع بهــره وری 
شــده و در نتیجــه بهــره وری ســهم کمتــری را در رشــد اقتصــادی 
کشــور از آن خــود کــرده اســت.جهان بــه طــور ســریعی از لحــاظ 
اجتماعــی و اقتصــادی در حــال تغییــر اســت و مــا ناگزیــر بــه مواجهــه 
بــا ایــن پیچیدگــی هــای فزاینــده و چالــش هــای جهانــی هســتیم. 
توســعه مــداوم در تمامــی حــوزه هــای علــم و فنــاوری، فرصــت هــای 
جدیــدی را پیــش روی بشــر گشــوده و ابزارهایــی بــرای مواجهــه بــا 
چالــش هــا در اختیــار مــا قــرار داده اســت. بهــره وری دولــت بایــد در 
حــوزه سیاســتگذاری هــا باشــد و دولــت از تصــدی گــری، عاملیــت و 
دخالــت، بــه سیاســتگذاری، هدایــت و نظــارت تغییــر رویکــرد دهــد.
ــر بهــره وری، محیــط کســب وکار  یکــی دیگــر از عوامــل تاثیرگــذار ب
ــی کــه محیــط کســب وکار از عــدم شــفافیت  ــه هــر میزان اســت و ب
و مملــو از دریچــه هــای رانــت و امضاهــای طلایــی برخــوردار باشــد، 
ــد و در محیــط کســب  ــزان کاهــش مــی یاب ــه همــان می بهــره وری ب
و کار نامناســب نمــی تــوان شــاهد بهبــود قابــل توجــه بهــره وری 
از مهــم  نــوآور و خــاق  انســانی  بــود. در شــرایط حاضــر ســرمایه 
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تریــن شــاخص هــا در بهبــود بهــره وری در کشورهاســت و لازمــه 
بهــره وری فراهــم کــردن زمینــه هــای افزایــش نــوآوری و خلاقیــت و 
بهبــود محیــط کاری بــرای نیــروی انســانی و بسترســازی بــرای بومــی 
کــردن و بــه کارگیــری فنــاوری و تکنولــوژی هــای روز دنیــا اســت.
شــاخص رقابــت پذیــری بــرای شناســایی عملکــرد مطلــوب یکــی از 
مهــم تریــن شــاخص هاســت و بنــگاه هــای اقتصــادی بــرای افزایــش 
درآمــد بیشــتر و کاهــش در هزینــه هــا بــه دنبــال راه حــل هایــی بــرای 
ــری اســت. اگــر  ــت پذی ــوان رقاب ــردن ت ــود بهــره وری جهــت بالاب بهب
قابلیــت و توانایــی و عملکــرد یــک بنــگاه در فــروش و عرضــه کالا 
ــگاه هــا در همــان  ــا دیگــر بن ــازار در مقایســه ب و خدمــات در یــک ب
بــازار بالاتــر باشــد، از قــدرت رقابــت پذیــری بیشــتری برخــوردار مــی 
شــود. رقابــت پذیــری یکــی از مهــم تریــن عوامــل موفقیــت و ناتوانــی 
رقابتــی نیــز عامــل شکســت بنــگاه هــای اقتصــادی اســت. در یــک 
از  تولیدکننــدگان و مصــرف کننــدگان  اینکــه  رقابتــی ضمــن  بــازار 
آزادی انتخــاب برخوردارنــد، مصــرف کننــدگان بــه دنبــال حداکثــر 

رفــاه و تولیدکننــدگان بــا هــدف مانــدن در بــازار بــا اســتفاده بهینــه از 
ــع و خلاقیــت و ارتقــای کیفیــت محصــولات تولیــدی و کاهــش  مناب
حضــور  و  کننــدگان  مصــرف  رضایتمنــدی  دنبــال  بــه  هــا  هزینــه 
ایــن  رقابتــی  بــازار  یــک  در  نتیجــه  در  بــازار هســتند.  در  مســتمر 
شایســته تریــن هــا هســتند کــه باقــی مــی ماننــد و بهتریــن محــرک 
بــرای بهــره وری رقابــت اســت.برای نیــل بــه توســعه اقتصــادی کشــور 
عــاوه بــر بــه کارگیــری نهــاده هــا و افزایــش منابــع، نیازمنــد ارتقــای 
کار  انجــام  هــای  روش  و  هــا  نظــام  بهبــود  و  اصــاح  و  وری  بهــره 
در ســطوح مختلــف از جملــه مدیریــت خــرد و کلان هســتیم و بــا 
ــور  ــا عب ــدی و ب مدیریــت و کاهــش بهــای تمــام شــده کالاهــای تولی
از اقتصــاد مبتنــی بــر منابــع بــه اقتصــاد مبتنــی بــر بهــره وری بــا 
نیازهــای  تامیــن  از تکنولــوژی هــای روز دنیــا ضمــن  بهــره منــدی 
داخلــی کشــور، امــکان حضــور و شــرایط رقابــت و افزایــش صــادرات 
کالاهــای غیرنفتــی در بازارهــای جهانــی بــرای محصــولات تولیــدی 

کشــور فراهــم خواهــد شــد.
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رشد ۸۰ برابری شرکت‌های دانش‌بنیان 
در حوزه سلول‌های بنیادی 

 ))در حالــی کــه در ســال ۱۳۹۲ تنهــا دو شــرکت‌دانش‌بنیان در 
ــد،  ــادی فعالیــت می‌کردن ــاوری‌ ســلول‌های بنی ــوم و فن ــن عل حــوزه نوی
امــروز بــا حمایت‌هــای انجــام شــده ۱۶۰ شــرکت در ایــن حــوزه فعالیــت‌ 

می‌کننــد کــه نشــان از رشــد ۸۰ برابــری دارد.((
در حالــی کــه در ســال 1392 تنهــا دو شــرکت‌دانش‌بنیان در حــوزه 
بــا  می‌کردنــد  فعالیــت  بنیــادی  ســلول‌های  فنــاوری‌  و  علــوم  نویــن 
شــرکت   160 از  بیــش  فعالیــت  شــاهد  شــده  انجــام  حمایت‌هــای 
بــا  کارآمــد  و  متخصــص  انســانی  نیــروی  هســتیم.  حــوزه  ایــن  در 
اقدامــات فناورانــه خــود راهگشــای مشــکلات زیــادی هســتند و در 
نیــروی متخصــص در حوزه‌هــای مختلــف علــم و  ایــن  حــال حاضــر 
ــوان  ــا تمــام ت ــرای رفــع چالش‌هــا ب ــد و ب ــی می‌کنن ــاوری نقش‌آفرین فن
در تلاش‌انــد و در ایــن میــان ســلول‌های بنیــادی یکــی از حوزه‌هــای 
مهــم و نویــن بــرای هــر کشــوری اســت کــه توســعه فناوری‌هــای مربــوط 
بــه آن مشــکلات زیــادی را در حــوزه درمــان رفــع کــرده اســت. توســعه 
اقداماتــی  از  یکــی  حــوزه  ایــن  در  ســاخت  ایــران  محصــولات  بــازار 
بنیــادی  ســلول‌های  فناوری‌هــای  و  علــوم  توســعه  ســتاد  کــه  اســت 
معاونــت علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری در راســتای آن در تــاش 
اســت. نخســت آنکــه شناســایی ظرفیت‌هــای موجــود در کشــور در 
ــه ثــروت، ایجــاد  حیطــه دانشــمندان جــوان ایده‌پــرداز، تبدیــل علــم ب

بــازار اســت؛ همچنیــن  شــرکت‌های دانش‌بنیــان و بررســی کشــش 
در گام بعــدی ســتاد در راســتای توانمندســازی پژوهشــگران جــوان، 
حمایــت از توســعه کیفــی و کمــی شــرکت‌های فعــال در زمینــه تولیــد 

محصــولات ســلولی و جــذب ســرمایه‌گذار گام برمــی‌دارد.

حمایت از فعالان زیســت بوم فناوری ســلول‌های بنیادی
اقداماتــی اثربخــش کــه امیــد را بــرای بیمــاران افزایــش می‌دهــد و 
ورود محصــولات ســلول‌درمانی بــه بــازار را بــالا می‌بــرد. زیســت‌بوم 
در  و  اســت  گســترش  حــال  در  ســرعت  بــه  بنیــادی  ســلول‌های 
حــال حاضــر بیــش از 160 شــرکت دانش‌بنیــان در ایــن زیســت‌بوم 
آنهــا  درصــد   30 از  بیــش  از  ســتاد  کــه  هســتند  فعالیــت  مشــغول 
توســعه  بــرای  مالــی  بــر حمایت‌هــای  عــاوه  اســت.  کــرده  حمایــت 
دریافــت  بــرای  مشــکلات  رفــع  همچــون  حمایت‌هایــی  محصــول، 
مجــوز از ســازمان غــذا و دارو یــا رفــع چالش‌هایــی در حــوزه کارآزمایــی 
شــرکت‌های  همچنیــن  اســت.  کــرده  شــرکت‌ها  ایــن  از  را  بالینــی 
فرآورده‌هــای  بــا  کار  ســــابقه  کــه  فنــاوری  زیســت  حــوزه  در  فعــال 
بیولوژیــک داشــتند بــه کارگــروه فنــاوری و شــرکت‌های دانش‌بنیــان 
زمینــه  ایــن  در  را  جدیــدی  فعالیت‌هــای  و  کــرده  مراجعــه   ســتاد 
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تولید محصولات فناورانه و خودکفایی کشور
بــه عنــوان مثــال محصولــی  ثمــر نشســته اســت،  بــه  ایــن تلاش‌هــا 
ــرای  ــوان خدمــت و راهــکاری ب ــه عن ــام "اگزومیــن" ب ــا ن ــران ســاخت ب ای
بیماری‌هــای نــادر ژنتیکــی بــه کار مــی‌رود و بــا ایــن خدمــت، بــا اســتفاده 
عامــل  ژنتیکــی  جهــش  آمــاری  نتایــج  تحلیــل  و  مصنوعــی  هــوش  از 
بیمــاری کشــف می‌شــود. همچنیــن یکــی از شــرکت‌های فنــاور بــا تمرکــز 
روی کیت‌هــا، محیط‌هــا و تجهیــزات مصرفــی مراکــز درمــان نابــاروری 
توانســت بــا ســاخت و تولیــد 30 محیــط کشــت، کیــت و مــواد مصرفــی 
نــام ایــران را در لیســت کشــورهای ســازنده محیط‌هــای کشــت وارد کنــد.

ایــن مســیر ادامــه دارد و زیســت‌بوم فنــاوری ســلول‌های بنیــادی هــر روز 
دســتاوردی تــازه برایمــان دارد. فعــالان فنــاور در تــاش بــرای خودکفایــی 
کشــور هســتند و بــه عنــوان مثــال مــــاده کربــودی ایمیــد محلــول در آب 
ــیمی  ــتفاده در صنایــع پزشــکی، شــ ــک مــاده شــیمیایی بســیار پراســ یــ
و بیوتکنولــوژی اســــت کــه بــرای اتصــال مولکول‌هــای زیســـتی از جملــه 
پروتئین‌هــا، پلیمرهــا و داروهــا بــه ســــطح یــک بســــتر یــا یــک داربســت 
اســتفاده می‌شــــود. فرایند بومی‌ســازی این ماده نیز با موفقیت توســط 
یــک شــرکت فنــاور پایــان یافتــه اســت و بــه‌زودی وارد بــازار می‌شــود. 
بــرای شتاب‌بخشــی بــه حــوزه تولیــد محصــولات وابســته بــه علــوم و 

فناوری‌هــای ســلول‌های بنیــادی، هدف‌گیــری بــرای کوتــاه نمــودن مســیر 
تحقیــق بــه بــازار بــوده اســت. در ایــن راســتا بــرای ترغیــب دانشــگاهیان 
و متخصصیــن بــه تأســیس شــرکت‌های دانش‌بنیــان و حمایــت از ایــن 
شــرکت‌ها بــرای بومی‌ســازی فناوری‌هــا و زیرســاخت‌های ضــروری مــورد 
نیــاز، گام‌هــای اولیــه بــرای توســعه اقتصــاد دانش‌بنیــان برداشــته اســت.

تجاری‌ســازی  بــرای  قانونــی  زیرســاخت‌های  توســعه  دنبــال  بــه 
و  جــوان  ایده‌پــردازان  ایرانــی،  پژوهشــگران  از  بخشــی  محصــولات، 
شــرکت‌های دانش‌بنیــان فعــال در حــوزه ســلول‌های بنیــادی و پزشــکی 
بازســاختی توانســتند بــا حمایت‌هــای مالــی و معنــوی ســتاد، محصــولات 
خــود را تجــاری کننــد؛ در حالــی کــه در ســال 1392 تنهــا دو شــرکت 
دانش‌بنیــان در حــوزه ســلول‌های بنیــادی و پزشــکی بازســاختی مشــغول 
بــه کار بودنــد، ایــن تعــداد در ســال‌های بعــد بــا توجــه بــه بهبــود قوانیــن 
و سیاســت‌های تشــویقی ســتاد رشــد قابــل توجهــی داشــت و تــا پایــان 
شــهریور 1399 بــه 163 شــرکت افزایــش یافــت. بــا قانونمنــد شــدن بحــث 
تولیــد در ایــن حــوزه، تعــداد افــراد علاقمنــد بــه تاســیس شــرکت‌های 
دانش‌بنیــان کــه بــه پیمــودن مســیرهای قانونــی امیــدوار شــده بودنــد، 
افزایــش یافــت و در ســال‌های اخیــر شــاهد جهــش چنــد برابــری تعــداد 

شــرکت‌ها در ایــن حــوزه بودیــم.
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بحران های جدی در صنعت 
تجهیزات پزشکی

 صنعــت تجهیــزات پزشــکی ایــران، بــه خصــوص پــس از افزایــش 
شــدید و قابــل توجــه قیمــت ارز بــا چالــش هــای جــدی روبــه رو شــده 
اســت. مشــکلات تخصیــص ارز ترجیحــی از یکســو و ظهــور همــه گیــری 
ــزات پزشــکی را در همــه ابعــاد  ــه تجهی ــاز ب ــا از ســوی دیگــر کــه نی کرون
آن چندبرابــر کــرده اســت، باعــث شــده تــا ایــن صنعــت در صــدر صنایــع 
حیاتــی قــرار بگیــرد. بــا ایــن حــال، نبــود ارز کافــی و کاهــش واردات 

ــا قــرار داده اســت. ــاز، کشــور را در تنگن تجهیــزات مــورد نی
فعــالان ایــن صنعــت مــی گوینــد، دولــت قبلــی در تخصیــص ارز مــورد 
نیــاز همــکاری مناســبی بــا آنــان نداشــت و حتی در بازپرداخــت مابه ازای 
خریــد تجهیــزات مــورد نیــاز نیــز همــکاری نکــرد کــه ایــن مســاله بدهــی 
هــای عظیمــی را روی دســت بیمارســتان هــای دولتــی و مراکــز درمانــی 
گذاشــته و نقدینگــی ایــن شــرکت هــا را بــه شــدت کاهــش داده اســت.
در  تجهیــزات،  تولیدکننــده  هــای  بــر شــرکت  عــاوه  ایــن موضوعــات 
ــد،  ــز مصــداق دارد و ایــن مســاله در دولــت جدی مــورد واردکننــدگان نی
چالــش مهــم پیــش روی وزارت بهداشــت اســت. در حــال حاضــر، وزارت 
بهداشــت بــا بدهــی هــای قابــل توجــه دولــت قبــل مواجــه اســت کــه 
برگــزاری جلســاتی بــرای رســیدگی بــه ایــن مــوارد آغــاز شــده اســت و پیش 
بینــی مــی شــود برنامــه هایــی بــرای بازپرداخــت ایــن بدهــی هــا، هــم در 

بخــش تجهیــزات و هــم در زمینــه دارو ارائــه شــود.
 ضعف نقدینگی مانع تولید

مــورد مســائل  در  پزشــکی  تجهیــزات  واردات  و  تولیــد  حــوزه  فعــالان 
یادشــده مــی گوینــد دولــت قبــل کــه بیــش از ۴هــزار میلیــارد تومــان در 
بخــش دارو و تجهیــزات بــه شــرکت هــای تولیــدی و واردکننــدگان بدهکار 
اســت، نتوانســت راهــکار مشــخصی بــرای بازپرداخــت ایــن بدهــی پیــدا 

کنــد و بــار ایــن بدهــی را بــه دولــت جدیــد منتقــل کــرده اســت. ایــن در 
حالــی اســت کــه بازپرداخــت ایــن بدهــی هــا بــه آســانی امــکان پذیــر 
ــزات پزشــکی، ضعــف شــدید  ــه فعــالان صنعــت تجهی ــه گفت نیســت. ب
نقدینگــی در ایــن صنعــت باعــث شــده اســت تــا ظرفیــت هــای تولیــد بــه 
شــدت کاهــش یابــد کــه ایــن امــر در تامیــن بــه موقــع نیــاز بــازار در آینــده 
نزدیــک اثــرات منفــی بــر جــا خواهــد گذاشــت و ضــرورت تصمیــم گیــری 
دولــت بــه منظــور بازپرداخــت بخشــی از بدهــی هــای ایــن تولیدکننــدگان 

را گوشــزد مــی کنــد.
ــازار  در ایــن بیــن، درســت اســت کــه شــرکت هــای دارویــی مهمــی در ب
ســرمایه کشــور مشــغول فعالیــت هســتند و بخشــی از نیــاز خــود بــه 
ســرمایه را از ایــن محــل تامیــن مــی کننــد، امــا شــرکت هــای تولیدکننــده 
تجهیــزات پزشــکی کمتــر بــه ایــن منبــع متکــی هســتند و منابــع خــود را 
از محــل فعالیــت هــای عملیاتــی و فــروش کســب مــی کننــد؛ هرچنــد 
ــا  ــز ب ــی نی ــا شــرکت هــای داروی مشــکلات موجــود باعــث شــده اســت ت
زیــان روبــه رو شــوند و ایــن مســاله روی ســهام آنــان در بــازار اثــر منفــی 

بــر جــا گذاشــته اســت.
 مطالبات متراکم در صنعت تجهیزات

مهــم تریــن مشــکلی کــه اکنــون وجــود دارد، حجــم مطالبــات متراکــم در 
ایــن صنعــت اســت کــه چالــش هــای جــدی را بــرای تامیــن مــواد اولیــه و 
ماشــین آلات و حتــی واردات تجهیــزات ایجــاد کــرده اســت. در صورتــی 
ــا چالــش  کــه ایــن مشــکل در محاســبات دولــت دیــده نشــود، کشــور ب
هــای جــدی در آینــده روبــه رو خواهــد شــد. در ایــن میــان، رشــد نــرخ 
تــورم در ســال هــای اخیــر باعــث شــده اســت تــا هزینــه هــای تولیــد بــا 
رشــد روزافــزون روبــه رو شــود. افزایــش صعــودی نــرخ دســتمزد و ســایر 
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هزینــه هــای ســربار تولیــد هــم بــه منطقــه ضــرر وارد کــرده اســت و آن 
طــور کــه تولیدکننــدگان مــی گوینــد، از آنجــا کــه افزایــش معقــول قیمــت 
ــودن قیمــت هــا عمــا ممکــن نیســت،  ــه دلیــل دســتوری ب تجهیــزات ب
بنابرایــن ســود تولیدکننــدگان بــه شــدت کاهــش یافتــه و مســدود مانــدن 
مطالبــات عمــا هــر نــوع قــدرت مانــور را بــرای فعــالان ایــن صنعــت از 

بیــن بــرده اســت.
عــاوه بــر چالــش هــای داخلــی، موضــوع تحریــم نیــز از ســال ۹۷ تاکنــون 
واردات و تامیــن بــه موقــع نیازهــای مربــوط بــه تولیــد تجهیــزات پزشــکی 
را زیــر ســوال بــرده اســت و شــرکت هــا بــرای تامیــن بــه موقــع نیازهــای 

خــود از خــارج بــا چالــش هــای جــدی روبــه رو هســتند.
ــا  ــد ب ــت مــی خواهن ــن از دول ــزات پزشــکی همچنی ــدگان تجهی تولیدکنن
حــذف ارز ترجیحــی بــرای واردات مــواد اولیــه و کالای نهایــی در ایــن 
حــوزه، اولا زمینــه فســادی را کــه در دولــت قبــل در حــوزه تخصیــص ارز 
وجــود داشــت، از بیــن ببــرد و از ســوی دیگــر، شــرایط را بــرای آزادســازی 
کامــل قیمتــی در ایــن صنعــت فراهــم کنــد تــا تولیدکننــدگان بتواننــد بــا 
تامیــن ارز آزاد، فعالیــت خــود را مدیریــت کننــد و کالا را بــا قیمــت هــای 

رقابتــی و واقعــی بــه فــروش برســانند.
چالش های سیاستگذاری

کارشناســان صنعــت تجهیــزات پزشــکی مــی گوینــد، اشــکال اساســی 
دیگــر در حــوزه تولیــد تجهیــزات پزشــکی ایــن اســت کــه ایــن تجهیــزات 
حــدود ۲۰ســال زیــر نظــر معاونــت درمــان بــوده و حــدود هفــت ســال 

ــر نظــر ســازمان غــذا و داروســت. نخســتین و مهــم تریــن  اســت کــه زی
مســاله این اســت که در ســازمان غذا و دارو، داروســازان حاکم هســتند 

و بــرای تجهیــزات پزشــکی سیاســتگذاری مــی کننــد.
ایــن مســاله دو اشــکال دارد: اول اینکــه داروســازان در حــوزه تجهیــزات 
پزشــکی تخصــص ندارنــد؛ دوم اینکــه مشــکلات حــوزه دارو بــه قــدری 
زیــاد و عمدتــا لاینحــل باقــی مانــده اســت کــه فرصتــی بــرای تمرکــز و 
توجه به مقوله تجهیزات پزشــکی ندارند. از ســوی دیگر سیاســتگذاران 
ســازمان غــذا و دارو، خــود داروســاز هســتند، تجهیــزات پزشــکی نیــز در 
داروخانــه هــا بــه فــروش مــی رســد و ایــن امــر تعــارض منافــع ایجــاد مــی 
کنــد. اگــر حــوزه تجهیــزات پزشــکی را از نظــارت معاونــت غــذا و دارو 
خــارج کنیــم، بخشــی از تعــارض منافــع بــه خــودی خــود حــل مــی شــود. 
نکتــه دیگــر ایــن اســت کــه وزارت بهداشــت خــود خریــدار تجهیــزات 
پزشــکی اســت و در عیــن حــال کار قیمــت گــذاری و صــدور مجــوز تولیــد 
و واردات تجهیــزات پزشــکی نیــز از وظایــف ایــن وزارتخانــه اســت؛ ایــن 
امــر نیــز نوعــی تضــاد منافــع را بــه وجــود مــی آورد. بــر اســاس گفتــه 
هــای فعــالان صنعــت تجهیــزات پزشــکی، بازپرداخــت بدهی هــای دولت 
ــزات پزشــکی، حــذف ارز دولتــی و آزادســازی  ــه فعــالان صنعــت تجهی ب
قیمــت، ســه اقــدام دولــت هســتند کــه بایــد فــورا در دســتور کار قــرار 
بگیرنــد تــا بــه ایــن ترتیــب دولــت بتوانــد مشــکلات این صنعــت را برطرف 

کنــد و بــار دیگــر چــرخ ایــن صنعــت را بــه حرکــت درآورد.
*این متن را در روزنامه دنیای اقتصاد هم می توانید بخوانید
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شناسایی قارچی که قراره کچلت کنه!
    ))پژوهشــگران دانشــگاه علوم پزشــکی جندی شــاپور اهواز یک 

گونــه قــارچ ایجــاد کننــده کچلــی در ایــران را شناســایی کردند.((
در  انســان‌ها  و  حیوانــات  در  بیمــاری‌زا  عوامــل  شــایع‌ترین  از  یکــی 
سراســر جهــان »درماتوفیت‌هــا« هســتند. از آن‌جــا کــه درماتوفیتــوز یــا 
عفونــت ناشــی از درماتوفیت‌هــا، تهدیدکننــده زندگــی نیســت و تأثیــر 
آن بــر ســامتی بــه نســبت کــم اســت، در بســیاری از مناطــق از ایــن 
حیوانــی  کچلــی  علت‌هــای  مهم‌تریــن  از  می‌شــود.   غفلــت  عفونــت 
در  بیمــاری‌زا  قارچ‌هــای  انســان،  بــه  حیــوان  از  انتقــال  پتانســیل  بــا 
کمپلکــس »تریکوفایتــون بنهامــی« هســتند.  در یــک مطالعــه،  ۳۸ 
ایــران و یــک  مــورد جــدا شــده از جنــس تریکوفایتــون )۳۷ مــورد از 
ــه  مــورد از جمهــوری چــک( شناســایی شــده اســت کــه در بررســی اولی
ایــن مــوارد از لحــاظ تاکســونومی و رده‌بنــدی در هیــچ یــک از گونه‌هــای 
کچلــی  مــوارد  از  همگــی  ســویه‌ها  ایــن  نمی‌گرفتنــد.  جــای  موجــود 
التهابــی بیمــاران جــدا شــده بودنــد. بــرای حــل وضعیــت رده‌بنــدی ایــن 
جدایه‌هــا، پژوهشــگران دانشــگاه علــوم پزشــکی جنــدی شــاپور اهــواز 
ــی و فنوتیپــی  ــده را از نظــر مولکول ــن ســویه‌های زن در یــک مطالعــه، ای

مــورد بررســی قــرار دادنــد. 
ــا اســتفاده از ۴ نشــانگر(، ژنتیــک  ــا بررســی‌های فیلوژنتیــک بعــدی )ب ب
جمعیــت )بــا اســتفاده از ۱۰ نشــانگر( و تجزیــه و تحلیــل فنوتیپــی دو 
گونــه جدیــد شناســایی شــد. اولیــن گونــه، بــا توجــه بــه محــل جداســازی 

از ایــران )Persia( تحــت عنــوان »تریکوفایتــون پرســیکوم« نامیــده شــد 
کــه بــه طــور عمــده، از ۳۷ مــورد درماتوفیتوزیــس انســانی در جنــوب 
و جنــوب غربــی ایــران شناســایی شــدند. گونــه دوم نیــز از یــک مــورد 

درماتوفیتوزیــس انســانی در جمهــوری چــک شناســایی شــد.
احتمــال  این‌کــه  بــه  توجــه  بــا  مطالعــه می‌گوینــد:  ایــن  پژوهشــگران 
وجــود گونه‌هــای جدیــد قارچ‌هــای درماتوفیتــی، بــا مخــازن ناشــناخته 
و بــا احتمــال بیماری‌زایــی متفــاوت، دور از ذهــن نیســت؛ بــه همیــن 
دلیــل توصیــه می‌شــود در مــوارد روبــرو شــدن بــا ســویه‌هایی کــه بــه 
ــا گونه‌هــای شــناخته  لحــاظ فیلوژنــی تفــاوت فاحشــی در آنالیــز اولیــه ب
شــده موجــود دارنــد، حتمــا بررســی‌های ژنتیکــی بــا اســتفاده از چندیــن 

ــرد. مارکــر ژنتیکــی صــورت پذی
اعضــای  جدیــد  »کشــف  عنــوان  بــا  تحقیقاتــی  پــروژه  ایــن  نتایــج 
تریکوفایتــون  و  پرســیکوم  تریکوفایتــون  گونه‌هــای  تریکوفایتــون، 
شــدید  التهابــی  کچلــی  عفونت‌هــای  عامــل  عنــوان  بــه  اســپیرالیفرم 
در ایــران و جمهــوری چــک« در پایــگاه نتایــج پژوهش‌هــای ســامت 
کشــور منتشــر شــده و علــی رضائــی متــه کلائــی و فــروغ شمســی زاده؛ 
پژوهشــگران دانشــگاه علــوم پزشــکی جنــدی شــاپور اهــواز در انجــام 
ــه علمــی منتشــر  ــه صــورت مقال آن مشــارکت داشــتند. ایــن یافته‌هــا ب

شــده اســت.

زیست فن‌آوری در ایران
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مرتبــط  پروتئین‌هــای  از  اســتفاده  کــه  دریافته‌انــد  ))دانشــمندان   
بــا چاقــی در انســان می‌توانــد محصولاتــی را ایجــاد کنــد کــه ۵۰ درصــد 

بیشــتر رشــد کننــد.((
"شــیکاگو"،  دانشــگاه‌های  محققــان  از  جدیــد  مطالعــه  یــک  براســاس 
بــا چاقــی و چربــی در  "پکــن" و "گویــژو"، قــرار دادن یــک ژن مرتبــط 
بزرگتــر  و  بیشــتر  رســیدن  بــه  زراعــی می‌توانــد  انســان، در محصــولات 
شــدن آنهــا کمــک کنــد. محققــان در مطالعــه منتشــر شــده در نشــریه 
یــک  گیاهــی   RNA اصــاح  کــه  دادنــد  توضیــح   )Nature("نیچــر"
اســتراتژی امیــدوار کننــده بــرای بهبــود چشــمگیر رشــد گیاهــان و برداشــت 
محصــولات بهینــه اســت. همانطــور کــه می‌دانیــم RNA مســئول خوانــش 
DNA اســت کــه ســپس پروتئین‌هــا را مدیریــت می‌کنــد. بــا ایــن حــال، 
"چــوان هــه" پروفســور دانشــگاه "شــیکاگو" و محقــق اصلــی ایــن مطالعــه 
و همکارانــش دریافتنــد کــه RNA فقــط DNA را نمی‌خوانــد. ایــن تیــم 
می‌توانــد  همچنیــن  ســلول  ایــن  کــه  دریافــت   ۲۰۱۱ ســال  در  تحقیــق 
ماهیــت سیســتمی را کــه در آن قــرار دارد تنظیــم کنــد. ایــن بــدان معنــی 
اســت کــه وقتــی RNA تغییــر می‌کنــد، می‌توانــد پروتئین‌هــای ســاخته 
شــده و تعــداد آنهــا را تغییــر دهــد. پــس از دریافتــن ایــن موضــوع، ایــن تیــم 
ســعی کردنــد از پروتئینــی موســوم بــه "FTO" اســتفاده کنــد کــه پروتئینــی 

اســت کــه بــر رشــد ســلولی در انســان و حیــوان تأثیــر می‌گــذارد.
 FTO چــوان هــه" در یــک مصاحبــه گفــت کــه گیاهــان پروتئینــی ماننــد"
یــک  بــه  گیاهــان  واکنــش  نحــوه  کــرد  ســعی  وی  تیــم  ندارنــد. ســپس 
بــه گیــاه   FTO پروتئیــن خارجــی را مطالعــه کنــد و در کمــال تعجــب، 
آســیبی نرســاند و در عــوض، موجــب رشــد انــدازه گیاهــان شــد. ایــن تیــم 
ابتــدا گیاهــان برنــج و ســیب زمینــی را بــا ژنــی پــر از پروتئیــن FTO آزمودند. 

ایــن پروتئیــن بــا چاقــی و هورمون‌هایــی کــه رشــد تــوده چربــی در انســان 
را افزایــش می‌دهنــد، مرتبــط اســت. از آنجــا کــه FTO از نظــر شــیمیایی 
RNA گیاهــان را تغییــر می‌دهــد، آنهــا ۵۰ درصــد بزرگتــر و قوی‌تــر از حــد 

ــر خشکســالی شــدند. ــر و تحمــل بهت ــا ریشــه‌های بلندت معمــول، ب
ــن گیاهــان  ــزان فتوســنتز در ای ــن مطالعــه همچنیــن نشــان داد کــه می ای
افزایــش یافتــه اســت. ایــن موضــوع می‌توانــد افــق جدیــدی را بــه روی 
واقعــاً  تغییــر  ایــن  گفــت:  هــه"  "چــوان  کنــد.  بــاز  کشــاورزی  صنعــت 
چشــمگیر اســت. عــاوه بــر ایــن، تقریبــاً روی هــر نــوع گیاهــی کــه تاکنــون 
بــرای  آزمایــش کرده‌ایــم، کار می‌کنــد و ایــن یــک تغییــر بســیار ســاده 
بهینه‌ســازی محصــولات زراعــی اســت. وی افــزود: ایــن روش واقعــاً امــکان 
ــا گــرم شــدن  مهندســی ژنتیکــی گیاهــان را فراهــم می‌کنــد تــا همزمــان ب
روزافــزون کــره زمیــن بــه طــور بالقــوه اکوسیســتم را بــا توجــه بــه اینکــه 
محصولاتــی نظیــر چــوب، غــذا، روغــن و دارو را بــرای مــا فراهــم می‌کننــد، 
بهبــود ببخشــیم. ایــن روش راهــی بــرای افزایــش انــدازه و مــواد موجــود در 

اکثــر گیاهــان ارائــه می‌دهــد.
کــه  اســت  کننــده  امیــدوار  و  طولانــی  فرآینــد  یــک  آغــاز  مطالعــه  ایــن 
می‌توانــد بــه افزایــش برداشــت محصــولات کشــاورزی کمــک کنــد. اگرچــه 
کارشناســان می‌گوینــد تحقیقــات بیشــتری بایــد انجــام شــود. در دنیایــی 
که هم گرســنه زیاد اســت و هم به شــدت آلوده شــده اســت و یک ســوم 
انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای مــا از کشــاورزی ناشــی می‌شــود، می‌توانیــم بــه 
مهندســی زیســتی اعتمــاد کنیــم. امــا بــه جــای رشــد محصــولات بیشــتر، 
ــر رشــد هوشــمندتر محصــولات تمرکــز کنیــم. پیشــرفت  شــاید مــا بایــد ب
ــه  ــد ب ــا امیدوارن ــزی اســت کــه آنه ــا آغــاز چی ــم تنه ــن تی ــز ای موفقیــت آمی

تقویــت سیســتم‌های زراعــی در تمــام جهــان کمــک کنــد.

رشد ۱.۵ برابری سیب زمینی 
و برنج با پروتئین انسان!
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 10 ایده جذاب از صنعت 
بیوتکنولوژی هند

 صنعــت بیوتکنولــوژی هنــد یکــی از مهــم تریــن بخــش هــای دانــش 
ــد و انتظــار مــی رود کــه نقــش  ــد رشــد مــی کن ــان اســت کــه در هن بنی
مهمــی در شــکل گیــری ســریع اقتصــاد در حــال توســعه هنــد داشــته 

باشــد. 
جهانــی  صنعــت  از  درصــد   2 حــدود  هنــد  بیوتکنولــوژی  صنعــت 
بیوتکنولوژی را در اختیار دارد. صنعت بیوتکنولوژی در هند،شامل800 
شــرکت اســت کــه در واقــع بــه میــزان 11 میلیــارد دلار آمریــکا ارزش 

دارنــد. 
ابتکارات دولت هند در صنعت بیوتکنولوژی

دولــت هنــد چندیــن طــرح ابتــکاری را بــرای ترویــج نــوآوری و کارآفرینــی 
در صنعــت کشــاورزی ارائــه داده اســت کــه در اینجــا برخــی از مــوارد را 

ذکــر کــرده ایــم:
•دولــت هنــد یــک توافقنامــه همــکاری بــا ســازمان زیســت شناســی 
ــرای تقویــت تعامــل علمــی و تحقیقــات مشــترک بیــن  ــا ب مولکولــی اروپ

هنــد و اروپــا امضــا کــرده اســت.
بخــش  در  را  نوپــا  هــای  شــرکت  تعــداد  دارد  قصــد  هنــد  دولــت   •
بیوتکنولــوژی در دو تــا ســه ســال آینــده از 500 شــرکت بــه 1500 الــی 

دهــد. افزایــش   2000
• دولــت هنــد در حــال برنامــه ریــزی بــرای ایجــاد صنــدوق ســرمایه گــذاری 
در بخــش داروســازی اســت تــا از اســتارت آپ هــای تحقیــق و توســعه در 

صنعــت داروســازی و بیوتکنولــوژی حمایــت کند.
لیست چند ایده کسب و کار سودآور در صنعت بیوتکنولوژی

• کشــاورزی:یکی از بهتریــن مشــاغل در صنعــت بیوتکنولــوژی اســت کــه 
ــدازی مــی شــود. شــما مــی  در منطقــه ای مســتعد کار کشــاورزی راه ان
توانیــد چندیــن خدمــات بــه کشــاورزان از جملــه آزمایــش خاک،نمــودار 

کمبــود مــواد مغذی،آزمایــش بذر،تشــخیص و کنتــرل اضافــه کنیــد. 

• تولیــد بیودیزل:واحــد تولیــد بیودیــزل را مــی تــوان بــه صــورت مقیــاس 
 Jatropha کوچــک در هــر مکانــی کــه مــواد اولیــه اصلــی و روغــن گیــاه
بــرای  مــداوم  جســتجوی  کــرد.  تأســیس  راحتــی  بــه  اســت  موجــود 
دسترســی به منابع تجدیدپذیر ســوخت به دلیل ســرعت تقلیل فســیل 
هــا ادامــه دارد. اصطــاح ســوخت زیســتی بــرای تعریــف ســوخت هایــی 

کــه از گیاهــان یــا حیوانــات قابــل تهیــه هســتند اســتفاده مــی شــود.
• تولیــد کودهــای زیســتی:یکی از بهتریــن مشــاغل در حــال ظهــور در 
بیوتکنولــوژی اســت.کودهای زیســتی میکروارگانیســم هــای  صنعــت 
زنــده بــا منشــا باکتریایــی، قارچــی و جلبکــی هســتند.تولید کودهــای 
زیســتی در بیــن ایــده هــای ســودآور صنعــت بیوتکنولــوژی در بخــش 
کشــاورزی بســیار محبــوب اســت.جدا از ایــن کودهــای زیســتی اقــام 
ضــروری بــرای کشــاورزی ارگانیــک هســتند.برخی از رایــج تریــن کودهــای 
زیســتی عبارتنــد از ریزوبیوم،آزوتوباکتر،آزوســپیریلوم،جلبک ســبز آبــی، 

ــره. ــده فســفات و غی میکروارگانیســم هــای حــل کنن
کــود  تولیــد  بــرای  مــکان  یــک  توانیــد  کمپوســت:می  کــود  تولیــد   •
کمپوســت در شــهرهای کوچک،مناطــق روســتایی و مناطــق شــهری راه 
انــدازی کنید.مــی توانیــد ایــن تجــارت را بــا ضایعــات گیاهی،ضایعــات 

ســبزیجات و زبالــه هــای آشــپزخانه شــروع کنیــد. 
در  ای  بالقــوه  تأثیــر  بیوتکنولــوژی  غذایی:صنعــت  مــواد  فــرآوری   •
ــا اســتفاده از میکروارگانیســم هــای  فــرآوری مــواد غذایــی مــدرن دارد.ب
طبیعی،باکتــری هــا، مخمرهــا و کپــک هــا و آنزیــم ها،مــی توانیــم غــذای 

ــم. ــد کنی ــری تولی ــه شــیوه ســالم ت ــری را ب بهت
ســودآورترین  از  یکــی  پربــازده  بذرهــای  ترکیبی:تولیــد  هــای  دانــه   •

اســت. بیوتکنولــوژی  صنعــت  در  مشــاغل 
• تولیــد دارو تخصصی:هرگونــه مــاده یــا ترکیبــی از مــواد کــه ممکــن 
اســت بــه منظــور تشــخیص پزشــکی یــا درمــان و یــا اصــاح عملکردهــای 
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فیزیولوژیکــی در انســان تجویــز شــود بــه عنــوان یــک محصــول دارویــی 
در نظــر گرفتــه مــی شــود.

• تولیــد واکســن: اساســاً شــما مــی توانیــد از بیوتکنولــوژی بــه ســه روش 
مختلــف در ســاخت واکســن اســتفاده کنیــد. جداســازی یــک آنتــی ژن 
ــا اســتفاده از یــک آنتــی بــادی مونوکلونــال خاص،ســنتز یــک  خالــص ب
آنتــی ژن بــا کمــک ژن کلــون شــده و ســنتز پپتیدهــا بــرای اســتفاده 
بــه عنــوان واکســن اســت. لازم بــه ذکــر اســت کــه بــرای تولیــد واکســن 
لامینــار،  هــود  قبیــل  از  خاصــی  تجهیــزات  بــه  تحقیقاتــی  مراکــز  در 

انکوباتور،فریــزر و یخچــال آزمایشــگاهی و اتــوکلاو نیــاز اســت.
واکسن کرونا

بــرای درک اینکــه COVID-19 چگونــه تجــارت جهانــی و تولیــد واکســن 
هــای  ظرفیــت  اینکــه  درک  بــرای  و  اســت  داده  قــرار  تأثیــر  تحــت  را 
اصلــی تولیــد واکســن COVID-19 در مقیــاس بــزرگ کجــا یافــت مــی 
شــوند،تجارت جهانــی واکســن هــا را قبــل از همــه گیــری بررســی کردیــم 
و بــه دو نتیجــه اصلــی رســیدیم. اول،قبــل از همــه گیــری، اتحادیــه اروپــا 
بزرگتریــن تولیــد کننــده واکســن در جهــان بــود.دوم، بــازار واکســن قبــل 
ــه دو حــوزه تقســیم شد:کشــورهای ثروتمنــد از طریــق  از همــه گیــری ب
ظرفیــت تولیــد اتحادیــه اروپــا و ایــالات متحــده تأمیــن مــی شــوند)که 
ــد تولیــد کننــده  ــی کــه هن ــد(،در حال دومــی بیشــتر خــود تولیــد مــی کن
اصلــی کشــورهای در حــال توســعه بــود و چیــن منحصــراً بــرای بــازار خــود 
تولیــد مــی کــرد. بــه طــور کلــی شــواهد نشــان می دهد کــه تولیدکنندگان 
واکســن بــا درآمــد بالا)ایــالات متحده،اتحادیه اروپــا(در دوران همه گیری  
بــه تولیــد بــرای کشــورهای پردرآمــد ادامــه داده انــد. داده هــای مربــوط 

بــه تولیــد واکســن COVID-19 از ایرفینیتــی )Airfinity(،یــک شــرکت 
خصوصــی کــه در زمینــه داده هــای COVID-19 تخصــص دارد،شــباهت 
هــا و تفــاوت هــا را در مقایســه بــا وضعیــت قبــل از همــه گیــری نشــان 
مــی دهد.بزرگتریــن تولیدکننــدگان واکســن COVID-19 همان بزرگترین 
تولیدکنندگان واکسن قبل از همه گیری )چین،ایالات متحده،اتحادیه 

اروپــا و هنــد( هســتند امــا رتبــه بنــدی تغییــر کــرده اســت.

شکل 1 میزان تولید و صادرات واکسن کرونا
تولیــد ورمــی کمپوســت:بخش قابــل توجهــی از زبالــه هــای جامــد شــامل 
"پســماندهای آلــی" اســت کــه زیســت تخریــب پذیــر هســتند. عــاوه بــر 
ــه "کــود زیســتی بســیار مغــذی" تبدیــل  ایــن، مــی توانیــد ضایعــات را ب
کنیــد زیــرا  4-5 برابــر قــوی تــر از کمپوســت هــای معمولــی اســت.حتی 
گاهــی اوقــات نســبت بــه کودهــای شــیمیایی بــرای رشــد بهتــر محصــول 
و تولیــد غــذای ایمــن برتــری دارد. تجارتــی بســیار ســودآور اســت. مــی 

توانیــد بــا یــک ســرمایه گــذاری کوچــک شــروع کنیــد.
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  ))مطالعـات نشـان مـی دهـد کـه پروبیوتیـک هـای خوراکـی حـاوی 
باکتری های اسید لاکتیک و بیفیدوباکتریوم ها خطر نارسایی تنفسی را در 

مبتلایـان بـه کوویـد ۱۹ کاهـش مـی دهـد.((
مطالعه جدید محققان ایتالیایی از دانشگاه رم نشان داده است که باکتری 
درمانـی خوراکـی شـامل پروبیوتیـک هـا نـه تنهـا خطـر نارسـایی تنفسـی را در 
بیمـاران کرونایـی کاهـش می‌دهـد بلکـه ریسـک شـدت بیمـاری و همچنین 
نیاز به بسـتری شـدن در بیمارسـتان را نیز کاهش می‌دهد. تجویز خوراکی 
 ،p۰۲ ترکیـب پروبیوتیـک هـا باعـث افزایـش سـطح اکسـیژن خـون از جملـه
O۲Hb و Sa۰۲ در مقایسـه بـا بیمارانـی می‌شـود کـه فقـط مراقبت‌هـای 

اسـتاندارد را دریافـت می‌کننـد.
در ایـن مطالعـه از یـک ترکیـب پروبیوتیـک درمانـی بـه نـام SLAB۵۱ کـه 
اساسـاً یـک باکتـری درمانـی خوراکـی حـاوی باکتری‌هـای اسـید لاکتیـک و 
بیفیدوباکتریـوم اسـت بـرای بررسـی اثـرات درمانـی باکتری درمانـی بر کووید 
۱۹ و مکانیسـم‌های درگیـر و چگونگـی فعـال شـدن ایـن مکانیسـم‌ها مـورد 
استفاده قرار گرفت. همین تیم مطالعه در مطالعه قبلی بر روی ۲۰۰ بیمار 
نشان داده بود که افراد مبتلا به کووید ۱۹ تحت درمان با فرمول خاصی از 
باکتری‌ها )SLAB۵۱( شانس بیشتری برای زنده ماندن دارند. آنها همچنین 
گزارش کردند که خطر ایجاد نارسایی تنفسی برای یک بیمار با استفاده از 

SLAB۵۱ در کنـار درمـان اسـتاندارد، هشـت برابـر کاهـش می‌یابـد.

مشـخص شـده اسـت کـه افـراد آلـوده بـه کروناویـروس بـه دلیـل ضایعاتـی 
کـه بیـش از ۵۰ درصـد ریه‌هـا را تحـت تأثیـر قـرار می‌دهـد، نیـاز بـه بسـتری 
شـدن در بیمارسـتان دارنـد. ایـن مطالعـه شـامل ۶۹ بیمـار کرونایـی بـود کـه 
نیاز به اکسـیژن درمانی غیرتهاجمی داشـتند و بیش از ۵۰ درصد ریه شـأن 
درگیـر شـده بـود. ۲۹ بیمـار هپاریـن بـا وزن مولکولـی کـم، آزیترومایسـین و 
رمدسـیویر دریافـت کردنـد. ۴۰ نفـر SLAB۵۱ را دریافـت کردنـد. تجزیـه و 

تحلیـل اکسـیژن خـون قبـل از شـروع درمـان و در ۲۴ سـاعت انجـام شـد.
تیـم مطالعـه دریافتنـد در بیمارانـی کـه فقـط از درمـان اسـتاندارد اسـتفاده 
شـد در طـول ۲۴ سـاعت بـه مقـدار قابـل توجهـی اکسـیژن نیـاز داشـتند. 
کـه  گروهـی  بـه  نسـبت  آنهـا  خـون   Sa۰۲ و  O۲Hb ،p۰۲ بعالوه سـطح
مکمل‌هـای پروبیوتیـک خوراکـی دریافـت کـرده بودند، بـه مراتب کمتر بود. 
داده‌های آزمایشـگاهی نشـان می‌دهد که SLAB۵۱ می‌تواند سـنتز اکسـید 
نیتریـک را در سـلول‌های روده کاهـش دهـد. یافته‌هـای مطالعـه شـواهدی 
را ارائـه می‌دهـد کـه SLAB۵۱ حـاوی باکتری‌هایـی اسـت کـه دارای فعالیـت 
آرژنیـن دیمینـاز )ADI( هسـتند کـه هیدرولیـز L- آرژنیـن را بـه سـیترولین و 
آمونیـاک کاتالیـز می‌کنـد. ADI، بـا کاهـش آرژنیـن، ممکـن اسـت فعالیـت 
ضـد ویروسـی را در برابـر برخـی ویروس‌هـا، از جملـه کروناویـروس، انجـام 
 دهـد و آسـیب‌های شـدید التهابـی ریـه بیمـاران مبتال بـه کوویـد ۱۹ شـدید را 

کاهش دهد.

یه نفس عمیق لطفا
تاثیر پروبیوتیک ها بر کاهش خطر نارسایی تنفسی بیماران کرونایی
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 Uveal( عروقــی"  لایــه  ملانومــا  یــا  یــووه‌آ"  ))"ملانومــا    
در  اولیــه  چشــمی  داخــل  تومــور  تریــن  شــایع   )melanoma
ــی  ــه )۴درصــد(، جســم مژگان ــا در عنبی بزرگســالان اســت. تومورهــا ی

دارنــد.(( قــرار  )۹۰درصــد(  مشــیمیه  یــا  )۶درصــد( 
ملانــوم یــووه آ ممکــن اســت علائــم و نشــانه‎های اولیــه‌ای نداشــته 
باشــد. امــا بــا رشــد یــک تومــور ممکــن اســت علائمــی ماننــد تــاری 
دیــد یــا ســایر تغییــرات بینایــی، یــک نقطــه تاریــک روی عنبیــه، تغییــر 
در انــدازه یــا شــکل مردمــک و غیــره ایجــاد کنــد. شــایع تریــن درمــان 
ملانومــا یــووه آ شــامل جراحــی و پرتودرمانــی اســت. بــا ایــن حــال 
هنگامــی کــه ملانومــا یــووه آ بــه اندام‌هــای دیگــر ســرایت می‎کنــد، 
احتمــال زنــده مانــدن پاییــن می‌آیــد. دلایلــی کــه باعــث می‎شــود تنهــا 
بــا ویژگی‌هــای خــاص تومــور بــه ملانومــا  گــروه خاصــی از بیمــاران 
کننــده  ایجــاد  مکانیســم‌های  و  شــوند  مبتــا  آ  یــووه  متاســتاتیک 

متاســتاز ناشــناخته اســت.
از  کــه  آمریــکا  کترینــگ  اســلون  محققــان مرکــز ســرطان مموریــال 
معتبرتریــن مراکــز تحقیقاتــی ســرطان جهــان اســت در حــال حاضــر 
 )UM(آ یــووه  ملانومــا  پیشــرفت  باعــث  کــه  را  مولکولــی  مکانیســم 
درمــان  بــه  می‌توانــد  مطالعــه  ایــن  کرده‌انــد.  شناســایی  می‎شــود، 
ملانومــا یــووه آ بــرای ســرکوب اولیــه یــک تومــور کشــنده منجــر شــود.

   ))محققان استرالیایی برای اولین بار مولکول های مهمی را در سیستم 
ایمنــی پیــدا کــرده انــد کــه بــه مبــارزه بــا التهــاب کــه موجب ابتلا به بیمــاری هایی 

مانند ســرطان، سپســیس و بیماری مغزی می شــود، کمک می کند.((
محققــان دانشــگاه کوئینزلنــد بــا همــکاری محققــان موسســه فنــاوری هنــد در 
کانپــور در ایــن تحقیــق بخشــی از سیســتم ایمنــی بــدن را موســوم بــه »سیســتم 
مکمــل« کــه مســئول واکنــش طبیعــی بــدن در برابــر عوامــل بیمــاری زا و 
آســیب هــا اســت، مــورد بررســی قــرار دادنــد. بــه گفتــه محققــان، هنگامــی کــه 
سیســتم ایمنــی بــدن بــه طــور نامناســب فعــال شــود، باعــث ایجــاد بیمــاری های 
التهابــی ماننــد سپســیس، کوویــد-۱۹، ســکته مغــزی، حمــات قلبــی، ســرطان و 

بیماری‌هــای مغــزی مــی شــود.
سپســیس بیمــاری خطرناکــی اســت کــه در اثــر واکنــش بیــش از حــد سیســتم 
ایمنــی بــدن نســبت بــه عفونــت ایجــاد می‌شــود و بــه تدریــج سراســر بــدن را فــرا 
می‌گیــرد. یــک پروتئیــن کلیــدی معــروف بــه C۵aR۲، بــه دلیــل توانایــی آن در 
تعدیــل بســیاری از فرآیندهــای ایمنــی و التهابــی، یــک هــدف درمانی بالقــوه برای 
درمــان بیمــاری هــای مزمــن اســت، امــا درک اینکــه چگونه این پروتئین به دلیل 
ســاختار غیــر معمــول آن فعــال مــی شــود، بــرای محققــان بســیار چالــش برانگیــز 
ــن هــای ســیگنالینگ  ــا پروتئی ــه جــای جفــت شــدن ب ــوده اســت. C۵aR۲، ب ب
ســلولی، در عوض به پروتئین های تنظیم کننده ســیگنال معروف به پروتئین 
β-arrestin تکیــه مــی کنــد. محققــان در ایــن مطالعــه برهــم کنــش میــان 
پروتئیــن هــای C۵aR۲ و β-arrestin را در حیــن غربالگــری مولکــول هایــی کــه 

ارتبــاط میــان ایــن دو را فعــال مــی کننــد، بررســی کردنــد. 
آنها هنگام فعال شدن C۵aR۲، سیگنال های کلیدی و اختصاصی سلولی را 
پیدا کردند که ممکن اســت باعث افزایش واکنش سیســتم ایمنی در التهاب 
شــود. یافتــه هــای ایــن مطالعــه چارچوبــی را بــرای اکتشــاف بیشــتر پروتئین های 
β-arrestin در زمینــه پتانســیل درمانــی آنهــا در بیمــاری ارائــه مــی دهــد. اکنــون 
محققــان ســرگرم طراحــی مولکــول هــای دارویــی جدیــد بــا هــدف C۵aR۲ بــرای 
 Molecular درمــان اختــالات التهابــی هســتند. مشــروح این مطالعه در مجلــه

Cell  منتشــر شــده اســت.

شناسایی 
مکانیسم‌های مولکولی 
سرطان چشم 

جنگ داخلی 
با حضور پروتئین ها
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 بیوتکنولوژی در چین
 بیوتکنولــوژی مــی توانــد بــه جامعــه در حــل مشــکلات قدیمــی بــه 
شــیوه هــای جدیــد کمــک کنــد.از طریق علم اســتفاده از ســلول هــای زنده و 
کشــف مولکــول هــای جدید،بیوتکنولــوژی ایــن پتانســیل را دارد که نیازهای 
فــوری مــا را برطــرف کنــد.  کشــورهای سراســر جهــان اهمیــت بیوتکنولــوژی 
را بــرای اقتصاد،ســامت و رفــاه شــهروندان،تامین مــواد غذایــی و توانایــی 

آن هــا در تولیــد انــرژی پــاک بــه رســمیت مــی شناســند. 
چین،رشــد صنعــت بیوتکنولــوژی را بــه یکــی از اولویــت هــای اصلــی خــود 
تبدیــل کــرده اســت.با داشــتن بیــش از یــک پنجــم جمعیــت جهان،بــازار 
مهمــی بــرای محصــولات بیوتکنولــوژی اســت و نقــش کلیــدی در توســعه و 
تولیــد محصــولات بیوتکنولــوژی ایفــا مــی کند.دولــت چیــن بــا بــه رســمیت 
ــرای رشــد پایــدار و رهبــری جهانــی  شــناختن پتانســیل بــزرگ ایــن کشــور ب
در صنعــت  از هیــچ هزینــه ای بــرای شــرکت هــا و نــوآوری صــرف نظــر نمــی 

کنــد.
طرح بیوسیمیلار

بیوتکنولــوژی در دوازدهمیــن برنامــه پنــج ســاله چیــن بــه طــور برجســته 
حضــور دارد.ایــن طــرح توســعه اقتصــادی و ســرمایه گــذاری اســتراتژیک در 
کشــور از ســال 2010 تــا 2015 در نظــر گرفتــه شــده اســت، هفــت صنعــت 
نوظهــور را کــه مــی تواننــد اقتصــاد چیــن را متحــول کنند و باعث رشــد شــوند 
نشــان مــی دهد.بــه عنــوان یکــی از ایــن هفــت ســتون،صنعت بیوتکنولــوژی 
بخــش بزرگــی از 1.7 تریلیــون دلاری را کــه دولــت چیــن بــرای اجــرای ایــن 
طــرح اختصــاص داده اســت دریافــت مــی کند.وزیــر بهداشــت چیــن متعهد 
شــده اســت کــه ایــن کشــور 11.8 میلیــارد دلار دیگــر بــرای پیشــرفت نــوآوری 
هــای بیوتکنولــوژی از 2015 تــا 2020 هزینــه خواهــد کرد،زیــرا ایــن کشــور 

منتظــر ســیزدهمین برنامــه پنــج ســاله خــود اســت.
)SFDA(ــه اولویــت هــای فعلی،ســازمان غــذا و داروی دولــت چیــن از جمل

ــرای داروهــای بیولوژیکــی مشــابه  ــه تدویــن دســتورالعمل هایــی ب شــروع ب
کــرده اســت و از دانشــمندان و کارآفرینــان مــی خواهــد کــه بــه طــور فعــال 

در ایــن فراینــد شــرکت کنند.بخــش محصــولات بیولوژیکــی چهــار تیــم کاری 
ایجــاد کــرده اســت کــه شــامل سیاســتمدار، کنتــرل کیفیــت و تحقیقــات 
پیــش بالینــی و تحقیقــات بالینــی اســت.یک تیــم مشــاوره متشــکل از 
دانشــمندان، محققــان و کارآفرینــان شــرکت هــای خــارج از کشــور و داخلــی 

نیــز حضــور دارنــد.
روند تایید محصولات بیوتکنولوژی

در همــه کشــورها،مقررات خاصــی بــرای تأییــد محصــولات بیوتکنولــوژی 
بــه  قــادر  ســنتی،تولیدکنندگان  محصــولات  مــورد  اســت.در  نیــاز  مــورد 
تولیــد یــک محصــول عمومــی هســتند کــه معــادل زیســتی یــک محصــول 
تأییــد  بــرای  اســت  ممکــن  کننــدگان  بنابراین،تنظیــم  اســت.  نوآوارنــه 
نســخه عمومی،بــه داده هــای ایمنــی و اثربخشــی محصــول نوآورانــه تکیــه 
کننــد.در مــورد مــواد بیولوژیکی،یــک تولیــد کننــده عمومــی نمــی توانــد 
دقیقــاً فرآیندهــای ســلولی یــا مولکولــی را کــه تولیــد کننــده اصلــی بــرای 
تولیــد محصــول جدیــد اســتفاده مــی کرد،تکــرار کنــد. در نتیجــه محصــول 
"biosimilar"عمومــی تــا حــدی از محصــول جدیــد متفــاوت خواهــد بــود.

ــه داده هــای  ــه طــور انحصــاری ب بنابرایــن نهادهــای نظارتــی نمــی تواننــد ب
ارائــه شــده توســط یــک بیولوژیــک نــوآور بــرای تأییــد بیوســیمیلار تکیــه 
کنند.برخــی از دولــت هــا یــک مســیر بیولوژیکــی مشــابه ایجــاد کــرده انــد 
کــه تفــاوت بیــن محصــولات را در نظــر مــی گیــرد و اجــازه مــی دهــد تــا شــبیه 

ــد. ــد قــرار گیرن ســازهای زیســتی مــورد تأیی
بــا توجــه بــه تــاش چیــن بــرای نوســازی سیســتم نظارتی خود،اصولــی وجود 
ــان حاصــل  ــا اطمین ــد در نظــر داشــته باشــند ت دارد کــه همــه کشــورها بای
شــود کــه داروهــای توســعه یافتــه و تأییــد شــده در همــه بازارهــای جهانــی 
قابــل قبــول هســتند.به منظــور اطمینــان از اینکــه محصــولات بیوتکنولــوژی 
جدیــد همچنــان بــه بیمــاران و پزشــکان مــی رســد،هرگونه مســیر قانونــی 
بــرای تأییــد بیوســیمیلارها بایــد از ایمنــی بیمــار محافظــت کــرده و انگیــزه 
هــای نــوآوری را حفــظ کنــد. اصــول واضــح و کلیــدی وجــود دارد کــه دولــت 
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هــا بایــد هنــگام ایجــاد یــک مســیر نظارتــی بــرای شــبیه ســازهای زیســتی در 
نظــر داشــته باشــند.

اولا ایمنــی و اثربخشــی بیوشــیمیایی، بایــد بــر اســاس هــر محصــول انجــام 
شــود. محصــولات بایــد در شــرایط دمایــی و محیطــی مناســب تولیــد شــده 
ــور قابــل تنظیــم و کنتــرل  باشــند کــه ایــن شــرایط توســط دســتگاه انکوبات
اســت. مراکــز تأییــد کننــده بایــد از محدودیــت هــای خاصــی در نتیجــه 
گیــری علمــی و در ارزیابــی شــباهت یــا مقایســه بیوســیمیلارها اجتنــاب 
کننــد. پــس از تأییــد یــک محصــول، داوران بایــد نامــی غیــر اختصاصــی را 
کــه بــه آســانی بــا نــام نســخه جدیــد قابــل تشــخیص اســت،تعیین کننــد.

ــد تفــاوت هــای علمــی بیــن داروهــا و مــواد بیولوژیکــی را  ــاً، داوران بای ثانی
تشــخیص دهنــد. مــواد بیولوژیکــی مولکــول هــای بــزرگ بســیار پیچیــده 

ــه مولکــول هــای کوچــک داروهــای شــیمیایی هســتند.  ــری نســبت ب ت
ثالثاً،پزشــک و بیمــار بایــد تصمیمــات درمانــی را اتخــاذ کنند.داروهــای 
عمومــی بــا مولکــول هــای کوچــک را مــی تــوان از نظــر درمانــی معــادل 
تعییــن کــرد و ممکــن اســت بــدون اطــاع پزشــک بــا محصــولات جدیــد 
جایگزیــن شــوند. بــر ایــن اســاس ،دولــت هــا بایــد اطمینــان حاصــل کننــد 
ــه بیمــاران بیوســیمیلار داده نمــی شــود مگــر اینکــه توســط پزشــک  کــه ب

تجویــز شــده باشــد.
مرحله بعدی

در مراحــل بعــدی بایــد نــوآوری هــا از طریــق تحقیق،توســعه و ایجــاد روش 
هــای درمانــی خلاقانــه حفــظ شــود.حتما بایــد اقــدام بــه ثبــت اختــراع و 
پتنــت اختصاصــی شــود تــا از بــروز مشــکلات احتمالــی در دنیــای صنعــت 
شــود.قوانین  جلوگیــری  منابــع(  نرفتــن  هــدر  جهــت  )بــه  بیوتکنولــوژی 

رگولاتــوری بایــد کامــا اجــرا شــود همچنیــن رعایــت مالکیــت معنــوی و 
ســایر حقــوق قانونــی بســیار مهــم اســت.محصولات بیوســیمیلار تــا زمانــی 
ــی حفاظــت  ــه صــورت قانون ــراع ب کــه تمــام داده هــا در پتنــت و ثبــت اخت
نشــوند،نباید تاییــد شــوند.بعلاوه ایــن کــه قبــل از عرضــه محصــول بایــد 
پتنــت هــای محصــولات مشــابه قبلــی مــورد بحــث قــرار بگیرنــد تــا از حقــوق 
معنــوی شــرکت هــای فنــاور صیانــت شــود کــه ایــن مهــم باعــث جلوگیــری از 
از ســردرگمی در جوامــع پزشــکی و بیمــاران مــی شــود.فرآیندهای قانونــی و 

نظارتــی بایــد کامــا شــفاف باشــند. 
بررســی و تصویــب درمــان هــای جدیــد بایــد در اولویــت ســازمان های تنظیم 
بیوسمیلار،ســوالات  تاییــد  بــرای  درخواســت  گیرد.هرگونــه  قــرار  کننــده 
جدیــد و پیچیــده ای از علــم و حقــوق را مطــرح مــی کنــد و بــه زمــان و 
منابــع اضافــی نیــاز دارد تــا از نظــر ایمنی،خلــوص و قــدرت اطمینــان حاصل 
شــود.به منظــور جلوگیــری از کاهــش ســرعت بازبینــی و تأییــد درمــان هــای 
جدیــد توســط دولــت کــه بســیاری از آن هــا در مــورد بیمــاری هــای غیــر قابــل 
درمــان و جــدی هســتند، ضــروری اســت کــه حجــم کاری مرتبــط بــا ایــن 
برنامــه هــای جدیــد بــه توانایــی دولــت در بازنگــری کارآمــد داروهــای جدیــد 
و بیولوژیکــی آســیب نرســاند. درمــان هــای جدیــد همچنــان دارای بالاتریــن 

اولویــت بازبینــی هســتند.
بــا توجــه بــه بلندپــروازی هــای دولــت چیــن بــرای تبدیــل شــدن بــه یــک 
محــرک نــوآوری، ایــن کشــور از پتانســیل بالایــی بــرای کمــک هــای قابــل 
ــرای جامعــه  ــای فــوق العــاده ب ــه رشــد صنعــت جهانــی و ارائــه مزای توجــه ب

برخــوردار اســت.
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  ))"ماریا فرناندا سردا")María Fernanda Cerdá( شیمی‌دانی 
اسـت کـه از رنگ‌هـای طبیعـی گیاهـان فلـور بومـی اروگوئه برای سـاخت 

سـلول‌های خورشـیدی استفاده می‌‎کند..((
ماریا فرناندا سـردا شـیمی‌دان دانشـگاه اروگوئه در مونته ویدئو اسـت. 
سـردا در مصاحبـه بـا مجلـه نیچـر دربـاره شـغل خـود گفتـه اسـت: من با 
بـا اسـتفاده از رنگ‌هـای طبیعـی کـه در میوه‌هـا و گل‌هـا پیـدا می‌کنـم، 
یـا   )Solar cell( سـلول خورشـیدی  می‌سـازم.  سـلول‌های خورشـیدی 
اثـر  بـه کمـک  الکترونیکـی اسـت کـه  یـک قطعـه  سـلول فتوولتائیـک 
فوتوولتاییـک، انـرژی نـور خورشـید را مسـتقیما بـه الکتریسـیته تبدیـل 

می‌کنـد.
"آنتوسـیانین"  نـام  بـه  گیاهـان  رنگدانه‌هـای  روش  ایـن  در 
)anthocyanins(، نـور را جـذب کـرده و آن را بـه انـرژی بـرای سـوخت 
بـرق  تولیـد  بـرای  انـرژی  ایـن  از  نیـز  مـن  و  می‌کننـد  تبدیـل  فتوسـنتز 
اسـتفاده می‌کنـم. فنـاوری تبدیـل رنگ‌هـای گیاهـی بـه بـرق در سـوئیس 
توسـعه یافته اما من از آن فناوری در گیاهان بومی کشـورم مانند گیاه 

می‌کنـم. اسـتفاده   ،)Erythrina crista-galli(فردوسـی
فردوسـی هسـتم.  گیـاه  تصفیـه عصـاره  حـال  در  مـن  تصویـر  ایـن  در 
هنگامـی کـه در ایـن فراینـد رنگ‌هـای قرمـز روشـن را حـذف می‌کنـم، 
می‎توانـم کارایـی آنهـا را در تبدیـل نـور خورشـید بـه انـرژی را اندازه‌گیـری 
کنـم کـه بـرای انجـام ایـن کار نیـز از یـک شبیه‌سـاز خورشـیدی اسـتفاده 
یـک  و  خاکسـتری  جعبـه  همـان  مـن  شبیه‌سـاز  تصویـر  در  می‌کنـم. 
جعبـه سـیاه کوچـک کنـار آن اسـت. پایـه چوبـی کـه در تصویر مشـاهده 
می‌کنیـد نیـز همسـرم آن را سـاخته و ایـن وسـیله بـه مـن ایـن امـکان را 
می‌دهد که ابزار آزمایش را برای کنترل میزان تابش رسـیده به نمونه، 

بـالا ببـرم.
۳۰ سـال در دانشـگاه اروگوئـه در مونتـه ویدئـو کار کـردم و در ابتـدا در 
آنجـا در زمینـه سـنتز مـواد رادیواکتیـو بـرای اسـتفاده در حـوزه پزشـکی و 

سـپس بـه عنـوان الکتروشـیمی دان مشـغول بـودم. برخـی می‎گویند که 
رنگ‌هـای طبیعـی بـه انـدازه کافـی پایـدار نیسـتند کـه بتـوان از آنهـا در 
سـلول‌های خورشـیدی اسـتفاده نمود اما من در سـال ۲۰۱۹ یک نمونه 
اولیـه از یـک پنـل خورشـیدی را سـاختم و آن را بـه مـدت دو سـال در 
پایـگاه آرتیـگاس اروگوئـه در جنوبـگان نیـز آزمایـش کـردم و بایـد بگویـم 
ایـن پنل‎هـا هرگـز حتـی در زمسـتان کـه نـور کمـی وجـود دارد نیـز از کار 

نمی‌‎افتنـد.
دسـتگاه‌های فتوولتاییـک کمتـر از یـک درصـد انـرژی مـورد نیـاز کشـور 
مـن را تولیـد می‌‎کننـد امـا امیـدوارم کار مـن بتوانـد سـبب پیشـرفت مـا 
بـه  یـا   )Photovoltaics(فتوولتاییـک‌ شـود.  آینـده  در  زمینـه  ایـن  در 
اختصـار PV، فنـاوری تبدل)انـرژی( نـور بـه الکتریسـیته از راه اسـتفاده 
از نیم‌رسـاناهایی اسـت کـه ویژگـی اثـر فوتوولتاییـک دارنـد. یک سـامانه 
را  پانل‌هـای خورشـیدی کـه هـر کدام‌شـان  بـا به‌کارگیـری  فتوولتاییـک 
الکتریکـی  تـوان  از سـلول‌های خورشـیدی تشـکیل می‌دهـد،  شـماری 

تولیـد می‌کنـد.
و  دارد  کمـی  بسـیار  دانشـمندان  و  اسـت  کوچـک  بسـیار  مـن  کشـور 
هیـچ شـخص دیگـری کاری کـه مـن اکنـون بـه آن مشـغولم را انجـام 
مهندسـی  کـه  مـن  دانشـگاهی  رشـته  در  مـردان  بیشـتر  نمی‌دهـد. 
فوتوالکتریـک اسـت تحصیـل می‌کننـد امـا مـن یـک زن شـیمی دانـم و 
به کارم علاقه مندم. اما سـه دختر من متفاوت از من هسـتند و قطعا 
هـم در کارشـان پیشـرفت خواهنـد کـرد. بودجـه مـن محـدود اسـت و بـه 
همیـن دلیـل اسـت کـه هنـوز بـا ۵۴ سـال سـن همچنـان در آزمایشـگاه 
کار می‌کنـم چـرا کـه در غیـر اینصـورت نمی‌توانم حقوق افـراد را پرداخت 
و  آزمایشـگاه هسـتم  کار در  امـا شـکایت نمی‌کنـم. مـن عاشـق  کنـم 
 همـه اعضـای گـروه مـن نیـز ایـن را می‌داننـد و بـه عقیـده مـن احتـرام 

می‎گذارند.

تولید برق از گل و میوه! 
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 ))محققان دریافتند که درختان پروبیوتیک‌دار در پاک‌کردن زمین‌های 
آلوده و مقابله با تغییرات آب‌وهوایی موثر هستند.((

بــه نقــل از ویفــروم، تــا ســال ۲۰۵۰، حــدود ۷۰۰ میلیــون نفــر مجبــور بــه مهاجــرت 
می‌شــوند زیــرا ســرزمینی کــه در آن زندگــی می‌کننــد بــرای زندگــی آنــان مناســب 
نخواهــد بــود. همچنیــن انتظــار مــی‌رود، در جهــان بــازده محصــولات کشــاورزی 
به‌طــور متوســط ۱۰ درصــد کاهــش یابــد و در برخــی از مناطــق تــا ۵۰ درصــد 
پیش‌بینی شــده اســت و از دســت‌دادن فاجعه‌بار تنوع‌زیســتی نیز وجود خواهد 
داشــت. برخــی از مهمتریــن عوامــل موثــر در ایــن موضــوع، گســترش فعالیــت 
ــرای کشــاورزی، رشــد شــهری و توســعه  جنگلــداری ناپایــدار، پاکســازی زمیــن ب
زیرساخت‌هاســت.  تغییر کاربری زمین به همراه تغییرات آب‌وهوایی می‌تواند 
تــا اواســط قــرن، مناطــق زندگــی میلیون‌هــا نفــر را از بیــن ببــرد. کاشــت درخــت 
یکی از راه‌های مقابله با جنگل‌زدایی و تغییرات اقلیمی اســت اما یک شــرکت 
کالیفرنیایــی گامــی فراتــر نهــاده اســت و درختــان را بــا پروبیوتیــک تلقیــح می‌کنــد 
و بــه آنهــا امــکان می‌دهــد خــاک اطــراف را تمیــز کننــد. محققــان اظهــار کردنــد: 
ــرای بقیــه ۳۰  ــد کــه ایــن میــزان ب ــرخ بقــا دارن درختــان تلقیح‌شــده ۹۵ درصــد ن
درصــد اســت. اســتفاده دوبــاره از زمین‌هــای استفاده‌شــده و مناسب‌ســازی آن 
بــرای مــواردی ماننــد کشــاورزی و ســکونت انســان بــا وجــود آلاینده‌هایــی ماننــد 
مــواد شــیمیایی، هیدروکربن‌هــا و ســایر مــواد ســمی بــا موانعــی مواجــه اســت 
ــدار اســت. برخــی از روش‌هــای ســبز  ــه و ناپای ــر، پرهزین و به‌طــور ســنتی زمان‌ب
پاکســازی زمیــن کاشــت درخــت اســت امــا آلودگی‌هایــی کــه عمیق‌تــر از ســطح 
ریشــه نفــوذ کرده‌انــد، از کاشــت درختــان ســود نمی‌برنــد و البتــه برخــی از ســموم 
عامل از بین‌رفتن مواردی هســتند که در آنجا کاشــته شــود. شــرکت مســتقر در 
کالیفرنیــا بــه نــام Intrinsyx Environmental توانســته اســت بــر ایــن مشــکل 
غلبــه کنــد و از تلقیــح پروبیوتیــک بــه درختــان بــرای کاهــش اثــرات مضــر برخــی 
از آلاینده‌هــا اســتفاده کنــد. کارشناســان ایــن شــرکت مدعــی هســتند کــه یــک 
جنــگل کوچــک از ۱۰۰ درخــت صنوبــر تلقیح‌شــده می‌توانــد ســالانه ۳.۵ میلیــون 
لیتر آب زیرزمینی آلوده را استخراج و تصفیه کند. فرایند تلقیح شامل استفاده 
از اندوفیت‌هــا، موجــودات میکروســکوپی ماننــد قارچ‌هــا یــا باکتری‌هاســت کــه 
در داخــل گیاهــان زندگــی می‌کننــد. البتــه ایــن شــرکت اندوفیت‌هــای خاصــی را 
بــرای افزایــش جــذب ســموم درختــان پــرورش می‌دهــد. محققــان اظهــار کردنــد: 
افزایش تعداد درختان تاثیرات مفیدی بر بسیاری از مسائل مربوط به تغییرات 
آب‌وهوایــی خواهــد گذاشــت امــا درختــان بــه تنهایــی مشــکل را حــل نمی‌کننــد.

  ))بــه گفتــه محققــان، آبرســانی خــوب ممکــن اســت از تغییــرات 
در قلــب کــه منجــر بــه بیمــاری قلبــی مــی شــود پیشــگیری کــرده یــا 

ــد نمایــد.(( رونــد آن را کنُ
بــه نقــل از اوردی دی هلــث، بنابــر تحقیقــات جدیــد، نوشــیدن هشــت 
لیــوان آب در روز در طــول عمــر می‌توانــد خطــر نارســایی قلبــی را ۲۵ 
ســال بــه تعویــق انــدازد. »ناتالیــا دمیتریــوا«، سرپرســت تیــم تحقیــق 
از مؤسســه ملــی قلــب، ریــه و خــون در مریلنــد، در ایــن بــاره می‌گویــد: 
»یافتــه هــا نشــان می‌دهــد کــه حفــظ آب بــدن می‌توانــد از تغییــرات 

درون قلــب کــه منجــر بــه نارســایی قلبــی می‌شــود پیشــگیری کنــد.«
وی در ادامــه می‌افزایــد: »مــا بایــد بــه میــزان مایعاتــی کــه هــر روز 
کــم  آب  کــه  شــدیم  متوجــه  اگــر  و  کنیــم  توجــه  می‌کنیــم  مصــرف 
گفتــه  بــه  کنیــم.«  مصــرف  مایعــات  کافــی  مقــدار  بــه  می‌نوشــیم، 
محققــان، میــزان توصیــه شــده مایعــات بــرای مــردان حــدود ۱۵.۵ 
روز  در  زنــان  بــرای  لیتــر(   ۲.۷( فنجــان   ۱۱.۵ و  لیتــر(   ۳.۷( فنجــان 
اســت. ایــن مقــدار شــامل همــه نوشــیدنی‌ها )نــه فقــط آب( و حتــی 
غــذا می‌شــود. حــدود ۲۰ درصــد از مایعــات دریافتــی از طریــق غــذا 

می‌شــود. تأمیــن 
بــه گفتــه محققــان، هنگامــی کــه مــردم مایعــات کمتــری می‌نوشــند 
بــدن  نتیجــه  در  می‌یابــد،  افزایــش  شــأن  خــون  ســدیم  غلظــت  و 
فعــال  بــه  منجــر  کــه  کنــد  حفــظ  را  آب  میــزان  تــا  می‌کنــد  تــاش 
می‌شــود.  قلبــی  نارســایی  ایجــاد  در  دخیــل  فرآیندهــای  شــدن 
نارســایی قلبــی زمانــی اتفــاق می‌افتــد کــه قلــب آنطــور کــه بایــد پمپــاژ 
نمی‌کنــد. بــه گفتــه انجمــن قلــب آمریــکا هنگامــی کــه فــرد دچــار 
خــون  کافــی  انــدازه  بــه  بــدن  قلبــی می‌شــود، ســلول‌های  نارســایی 
نفــس  تنگــی  و  خســتگی  باعــث  می‌توانــد  کــه  نمی‌کننــد   دریافــت 

شود.

جنگل تان را به 
پروبیوتیک ها بسپارید

مثلا روش زوم کنی 
بوم بوم بزنه
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خانواده ثروتمند و 
چندملیتی  فایزر

اســت،  معــروف  فایــزر  واکســن  به‌عنــوان  کــه  کرونایــی  واکســن   
در واقــع »فایزر-بیوانِ‌تــک« اســت و فرمــول آن را شــرکت دانش‌بنیــان 
ــا نــام تجــاری  آلمانــی بیوان‌تــک ســاخته اســت. شــرکت آمریکایــی فایــزر ب
»Comirnaty« آن را به‌صــورت انبــوه تولیــد و توزیــع کــرده و بــه ایــن 
خاطــر بــه اســم فایــزر معــروف شــده اســت. ایــن واکســن همچنیــن بــا 
همــکاری و مشــارکت شــرکت بیوان‌تــک و برخــی دیگــر از شــرکت‌ها در 
چندیــن کشــور تولیــد می‌شــود کــه مجــوز همــه آنهــا توســط آژانــس دارویــی 
اتحادیــه اروپــا صــادر شــده اســت. بیو‌ان‌تــک کــه شــرکتی آلمانــی اســت کــه 
خطــوط تولیــد مختلفــی بــرای آن در کشــورهای مختلــف اروپایــی ثبــت شــده 
اســت. یــک کارخانــه در آلمــان و کارخانــه دیگــری در ســوئیس بــرای تولیــد 
واکســن فایــزر/ بیوان‌تــک مشــغول بــه کار شــده‌اند کــه مراحــل مختلفــی از 
تولیــد را انجــام می‌دهنــد ولــی کامل‌تریــن مجموعــه در ایرلنــد اســت. ایرلنــد 
یکــی از آخریــن کشــورهایی بــوده کــه بــه صــف تولیــد ایــن واکســن پیوســته 
ــا از  ــادی از واکســن‌های دنی ــرار اســت بخــش زی و  از اواخــر ســال جــاری ق
همیــن برنــد در دوبلیــن تامیــن شــود. در ادامــه هــر کــدام از کشــورها را بــه 

تفکیــک مــورد بررســی قــرار داده‌ایــم:

آلمان
آژانــس دارویــی اروپــا در مــاه مــه مجــوز یــک کارخانــه بــه منظــور تولیــد 
واکســن مشــترک شــرکت‌ آلمانــی بیوان‌تــک و شــرکت آمریکایــی فایــزر  در 
شــهر ماربــورگ آلمــان را کــه متعلــق بــه شــرکت کومیرانتــی اســت صــادر 
ــه واکســن مشــترک شــرکت‌ آلمانــی بیون‌تــک و شــرکت  کــرد؛ ایــن کارخان
آمریکایــی فایــزر را تولیــد می‌کنــد؛ آژانــس دارویــی اروپــا پیــش از ایــن نیــز 
بــه کارخانــه دیگــری در آلمــان مجــوز  تولیــد واکســن مشــترک آلمــان و 

آمریــکا را داده بــود؛ ســایت »Allergopharm« در راینبــک در نزدیکــی 
هامبــورگ نیــز  بــه گــروه کارخانه‌هایــی کــه واکســن بیوان‌تــک و  فایــزر 
در آن تولیــد می‌شــود پیوســته اســت؛ ایــن شــرکت بخشــی از هلدینــگ 
آغــاز شــده و بدیــن  تولیــد واکســن آن  کــه  »Dermapharm« اســت 
ترتیــب آلمــان نقــش اصلــی را بــه عنــوان محــل تولیــد ایــن واکســن ایفــا 
می‌کنــد. براســاس بیانیــه آژانــس دارویــی اروپــا، ســایت ماربــورگ نــه تنهــا 

مــاده فعــال واکســن، بلکــه محصــول نهایــی را نیــز تولیــد می‌کنــد.
ایــن دو شــرکت بــه تعهد‌هــای خــود بــا کمیســیون اتحادیــه اروپــا عمــل 
کرده‌انــد و بــه همیــن دلیــل انتظــار نمــی‌رود کــه واکســن آنهــا بــا محدودیــت 
صــادرات مواجــه شــود. از ســویی دیگــر بــا توجــه بــه اینکــه واکســن فایــزر/ 
بیوان‌تــک دیگــر نبایــد در درجــه حــرارت منهــای ۷۰ درجــه ســانتی‌گراد 
نگهــداری شــود بلکــه بــرای ایــن منظــور منفــی ۱۵ درجــه نیــز کافیســت،  
شــرایط صــادرات واکســن تســهیل می‌شــود، امــا نکتــه قابــل ملاحضــه ایــن 
اســت کــه تاریــخ مصــرف واکســن تحــت ایــن میــزان دمــا تــا دو هفتــه اســت.

چین 
شــرکت داروســازی فوســان شــانگهای کــه بــا نــام داروســازی فوســان یــا نــام 
کوتــاه فوســان فارمــا نیــز شــناخته می‌شــود، در حــال تولیــد واکســن کرونــای 
شــرکت بیوان‌تــک اســت و قــرار اســت ســالانه یــک میلیــارد دز از ایــن 
واکســن را تولیــد کند.ایــن شــرکت داروســازی چینــی کــه عمــده ســهام آن 
متعلــق بــه فوســان اینترنشــنال اســت در مــاه مــه و هنــگام ثبــت ســهام خود 
در بــورس اوراق بهــادار شــانگهای اعــام کــرد کــه توافــق بیــن گــروه دارویــی 
شــانگهایی فوســان و  بیوان‌تــک، شــریک آلمانــی آن اجــازه تولیــد ســالانه  
مقادیــر زیــادی از واکســن مبتنــی بــر فنــاوری »mRNA« ایــن شــرکت را 
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می‌دهــد. داروســازی فوســان یکــی از مالک‌هــای شــرکت ســرمایه‌گذاری 
صنعتــی ســینوفارم، شــرکت مــادر گــروه ســینوفارم اســت.

در بیانیــه مشــترک ایــن دو شــرکت آمــده اســت کــه فوســان فارمــا ۱۰۰ 
میلیــون دلار بــرای ســرمایه گــذاری مشــترک خــود بــا شــرکت بیوان‌تــک 
ــاز اختصــاص می‌دهــد  ــه و تأسیســات مــورد نی ــه منظــور ســاخت کارخان ب
ــه  ــد واکســن را ارائ ــرای تولی ــی ب ــراع و دانــش فن ــز اخت ــی نی و شــرکت آلمان
می‌دهــد. شــرکت داروســازی فوســان شــانگها  دارای حقــوق انحصــاری بــرای 
ــوان  ــو و تای عرضــه واکســن در ســرزمین اصلــی چیــن، هنــگ کنــگ، ماکائ

اســت.

ایرلند
فایــزر در مــاه مــه اعــام کــرد، تولیــد یــک مــاده موثــره کلیــدی بــرای واکســن 
ــه‌اش در شــهر دوبلیــن، پایتخــت  ــای mRNA ایــن شــرکت در کارخان کرون
ایرلنــد از واخــر ســال میــادی جــاری آغــاز می‌شــود؛ تأسیســات قلعــه گرنــج 
مــاده دارویــی mRNA را تولیــد می‌کنــد و ایــن تنهــا دومیــن کارخانــه خــارج 
از کارخانــه فایــزر در آنــدوور، ماساچوســت اســت کــه ایــن کار را انجــام 
می‌دهــد. مــاده موثــره کلیــدی جــزء فعــال ضــروری واکســن اســت.این 
ــه طــور متمرکــز در  ــه ایرلنــدی ب ــه ایــن معنــی اســت کــه کارخان ــه ب اطلاعی
عرضــه واکســن کوویــد بــه کشــورهای خــارج از ایــالات متحــده از پایــان ســال 

مشــارکت خواهــد داشــت.

بلژیک
تأسیســات تولیــدی شــرکت فایــزر در فلانــدر واکســن کوویــد ۱۹  فایــزر/

بیوان‌تــک را تولیــد و بــه مشــتریان سراســر جهــان تحویــل می‌دهــد. بخــش 
داروســازی، بخشــی حیاتــی در اقتصــاد بلژیــک اســت و ایــالات متحــده 
شــریک تجــاری شــماره یــک بلژیــک در جهــان بــرای محصــولات دارویــی 
آنتوئــر در منطقــه  اســتان  پــور در شهرســتان مشــان در  اســت؛ شــهر 
فلاندری در کشــور بلژیک مشــغول تولید واکســن مشــترک آمریکا و آلمان 
ــه دیگــر  ــوری و بیشــتر واکســن ب ــر عرضــه ف ــل توجــه ب ــر قب اســت کــه تأثی
کشــورهای جهــان دارد. آژانــس دارویــی اتحادیــه اروپــا  تأییــد کــرده اســت 
کــه تأسیســات بلژیــک قــادر بــه تولیــد مــداوم واکســن‌های بــا کیفیــت بــالا 

اســت.

فرانسه
تولید واکسن  فایزر/بیوان‌تک در فرانسه برای نخستین بار روز چهارشنبه 
٧  آوریــل/ ١٨ فروردیــن در فرانســه آغــاز شــد. گــروه داروســازی »دلِفــارم« 
ــود، شــروع تولیــد را در کارخانه‌هــای خــود  چنانکــه از پیــش اعــام شــده ب
واقــع در »اورـ اِ ـ لــوار« تائیــد کــرد و وعــده داد میلیون‌هــا دز واکســن بــه 
بــازار عرضــه کنــد. امانوئــل مکــرون، رئیــس جمهــور فرانســه در مــاه فوریــه با 
اشــاره بــه توافــق میــان صنایــع داروســازی فرانســه و همتایــان خارجــی آنهــا 
ــراز خرســندی کــرده بــود؛ در همیــن  از تولیــد واکســن در خــاک فرانســه اب
راســتا شــرکت فرانســوی »دلِفــارم« کــه تولیــد واکســن  مشــترک آمریــکا و 
آلمــان را از مــاه آوریــل آغــاز کــرده »مــاده موثــره« واکســن را کــه در کارخانــه‌ 
بیوان‌تــک آلمــان ســاخته می‌شــود دریافــت داشــته و کار افــزودن مــواد 
جانبــی، ایمنــی ســازی، در شیشــه گذاشــتن و بســته بنــدی آن را بــر عهــده 

دارد. 
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بازگشت باشکوه ماموت ها به زمین!
  ))10 هزار سال از انقراض ماموت‌های پشمالو می‌گذرد و دانشمندان 
طـی یـک پـروژه بلنـد پروازانـه قصـد دارنـد ایـن جانـوران را بـار دیگـر به زندگی 

بازگردانند.((
بازگردانـدن ماموت‌هـا بـه حیـات وحـش بیـش از یـک دهـه اسـت کـه مـورد 
بحـث قـرار گرفتـه امـا در روز دوشـنبه محققـان اعالم کردنـد کـه بـا کمـک 
بودجـه جدیـد می‌تـوان ایـن رویـا را بـه واقعیـت تبدیـل کـرد. شـرکت علـوم 
زیستی و ژنتیک "Colossal" که توسط "بن لم" )Ben Lamm(، کارآفرین 
اسـتاد   ،)George Church( چـرچ"  "جـورج  و  نرم‌افـزار  و  فنـاوری  حـوزه 
ژنتیک دانشـگاه پزشـکی هاروارد و از پیشـگامان ویرایش ژن تاسـیس شده 
بودجـه‌ای ۱۵ میلیـون دلاری بـرای ایـن کار فراهـم کـرده اسـت. دانشـمندان 
می‌خواهنـد بـا ایجـاد جنین‌هایـی در آزمایشـگاه کـه دی‌ان‌ای مامـوت را در 

خـود دارد یـک حیـوان دورگـه فیل-مامـوت متولـد کننـد.
 برای چنین کاری محققان باید ژنوم بقایای یک ماموت پشمالو را توالی‌یابی 
کنند. آن‌ها سپس این ژنوم باستانی را با ژنوم فیل آسیایی مقایسه می‌کنند 
تـا بخش‌هایـی از دی‌ان‌ای کـه مربـوط بـه مو و چربی‌های ماموت‌ها می‌شـود 
و آن‌ها را برای زندگی در آب و هوای سـرد سـازگار می‌کند، مشـخص کنند. 
ایـن مـاده ژنتیـک سـپس بـه سـلول‌های پوسـت فیل آسـیایی کـه در معرض 
انقراض اسـت منتقل می‌شـود. آن‌ها این سـلول‌ها را به سـلول‌های بنیادی 
متنوع‌تـری کـه حـاوی دی‌ان‌ای ماموت‌هـا اسـت تبدیـل می‌کننـد. تخمـک 
سـاخته شـده به جنین آزمایشـگاهی تبدیل می‌شـود و سـپس در رحم مادر 
جایگزیـن یـا رحـم مصنوعـی قـرار می‌گیـرد. اگـر همه‌ چیز طبـق برنامه پیش 
برود امید می‌رود که اولین ماموت‌ها طی شـش سـال آینده متولد شـوند.

"چـرچ" بـه گاردیـن گفتـه اسـت: هـدف مـا ایجـاد فیل‌هـای مقـاوم در برابـر 
سـرما اسـت کـه شـبیه ماموت‌هـا هسـتند و ماننـد آن‌هـا رفتـار می‌کننـد. 
مـا نمی‌خواهیـم کسـی را فریـب دهیـم بلکـه مـا حیوانـی می‌خواهیـم کـه 
از نظـر عملکـرد مشـابه ماموت‌هـا باشـد و بتوانـد در دماهـای منفـی ۴۰ 

درجـه سـانتی‌گراد بـه زندگـی خـود ادامـه دهـد و ماننـد فیل‌هـا و ماموت‌هـا 
بـا  آسـیایی  فیل‌هـای  حفـظ  پـروژه  ایـن  هـدف  کنـد.  سـرنگون  را  درختـان 
تـا  افـزودن ویژگی‌هایـی اسـت کـه آن‌هـا را در برابـر سـرما حفـظ می‌کنـد 
ایـن حیوانـات بتواننـد در مناطـق وسـیعی از قطـب شـمال بـه نـام "اسـتپ 
مامـوت" )mammoth steppe( زندگـی کننـد. عالوه بـر آن دانشـمندان 
معتقدند انتقال گله‌های دورگه فیل و ماموت به این مناطق باعث بازسازی 
زیسـتگاه‌های تخریـب شـده می‌شـود و بـه رفـع برخـی از اثـرات بحـران جـوی 
کمـک می‌کنـد. بـرای مثـال بـا سـرنگون کـردن درختـان می‌تـوان بـه احیـای 
مراتـع کمـک کـرد. بـا ایـن حـال همـه‌ی دانشـمندان بـاور ندارنـد کـه ایجـاد 
حیوانـات مشـابه مامـوت بتوانـد بـه بازسـازی ایـن مناطـق کمـک کنـد. دکتـر 
"ویکتوریـا هریـدج" )Victoria Herridge(، زیست‌شـناس تکاملـی از موزه 
تاریـخ طبیعـی می‌گویـد: از نظـر مـن اسـتفاده از گلـه‌ای از ماموت‌هـا بـرای 
بازسازی این مناطق ممکن نیست. برای انجام این آزمایش به صدها هزار 
ماموت نیاز است که مدت لازم برای تولد هرکدام ۲۲ ماه است و ۳۰ سال 

طـول می‌کشـد تـا بـه بلـوغ برسـند. 
مـا  بلکـه  نیسـت  ماموت‌هـا  بازگردانـدن  تنهـا  مـا  هـدف  می‌گویـد:  "لـم" 
می‌خواهیـم گله‌هایـی بـا قابلیـت زاد و ولـد بـه وجـود بیاوریـم. اینکـه فیل‌هـا 
به زاد و ولد با این حیوانات دو رگه بپردازند یا خیر هنوز مشـخص نیسـت. 
"گـرت فینیکـس" )Gareth Phoenix(، اسـتاد گیاه‌شناسـی و تغییـرات 
جهانی در دانشگاه "شفیلد" )Sheffield( می‌گوید: ما برای متوقف کردن 
تغییرات آب و هوایی باید رویکردهای متفاوتی پیش بگیریم. این چالشـی 
بـزرگ در قطـب شـمال اسـت زیـرا در ایـن مـکان اکوسیسـتم‌های گوناگونـی 
در شـرایط محیطـی متفـاوت وجـود دارد و بـردن ماموت‌هـا بـه ایـن مناطـق 
می‌توانـد عواقـب غیرقابـل پیش‌بینـی داشـته باشـد. در قطـب شـمال وجـود 
درختان و پوشـش خزه‌ها برای حفاظت از خاک منجمد ضروری اسـت و از 

بیـن بـردن ایـن پوشـش چیـزی نیسـت کـه مـا می‌خواهیـم.  
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  ))محققــان موفــق بــه ایجــاد ســاختارهایی مشــابه جنیــن انســان 
در آزمایشــگاه شــده‌اند کــه می‌تواننــد بــه درک بهتــر مراحــل رشــد 

اولیــه جنینــی کمــک کننــد.((
انســان  جنیــن  روی  بــر  تحقیــق  اکســپرس،  مدیــکال  از  نقــل  بــه 
بــرای درک مراحــل اولیــه رشــد ضــروری اســت. در حــال حاضــر ایــن 
تحقیقــات بــر روی جنین‌هــای اهدایــی کــه بــه وســیله لقــاح مصنوعــی 
بــه وجــود می‌آینــد، انجــام می‌شــود. بــا ایــن حــال ایــن تحقیقــات 
محدودیت‌هایــی دارد. بــرای مثــال از نظــر اخلاقــی تنهــا می‌تــوان بــه 
مــدت حداکثــر ۱۴ روز اجــازه رشــد بــه ایــن جنین‌هــا در آزمایشــگاه 
 )Caltech(کالیفرنیــا فنــاوری  موسســه  محققــان  اکنــون،  داد. 
ســاختارهایی مشــابه جنیــن انســان از ســلول‌های بنیــادی بــه وجــود 

آورده‌انــد.
برخــاف جنین‌هــای طبیعــی کــه از ترکیــب اســپرم و تخمــک تشــکیل 
ایــن ســاختارها از ترکیــب ســلول‌های بنیــادی "پرتــوان"  می‌شــوند 
تشــکیل می‌شــوند. ســلول‌های "پرتــوان" می‌تواننــد بــه انــواع خاصــی 
ماننــد  جنیــن  ســاختارهای  ایــن  اگرچــه  شــوند.  تبدیــل  ســلول  از 
تفاوت‌هــای اساســی بــا جنیــن واقعــی دارنــد امــا فنــاوری اســتفاده 
شــده در ســاخت آنهــا بــرای پاســخ بــه ســوالاتی در مــورد رشــد انســان 

بــدون نیــاز بــه جنیــن اهدایــی مهــم خواهــد بــود.
 Magdalena("ایــن تحقیقــات در آزمایشــگاه "مجدالنــا زرنیــکا گوتــز
Zernicka-Goetz(، اســتاد زیست‌شناســی و مهندســی زیســتی از 
موسســه فنــاوری کالیفرنیــا انجــام شــده اســت و نتایــج آن در روز ۲۱ 
ســپتامبر در مجله‌ی نیچر)Nature Communications( به چاپ 

رســیده اســت. ایــن ســاختارها از نوعــی ســلول‌ بنیــادی "پرتــوان" کــه 
قــادر بــه تولیــد انــواع مختلفــی از ســلول‌ هســتند، ســاخته شــده‌اند. 
ســلول‌های بنیــادی "پرتــوان" ابتــدا توســط ســایر محققــان از جنیــن 
واقعــی انســان جــدا شــده بودنــد و در محیــط آزمایشــگاه قــرار گرفتــه 
بودنــد. نکتــه قابــل توجــه ایــن اســت کــه ایــن ســلول‌ها در صــورت 
قــرار گرفتــن در شــرایط محیطــی مناســب همچنــان قــادر بــه تشــکیل 
جنیــن بودنــد. "زرنیکا-گوتــز" مــی گویــد: بــه نظــر می‌رســد قابلیــت 
تشــکیل جنیــن چیــزی اســت کــه ایــن ســلول‌ها فرامــوش نکرده‌انــد. 
بــا ایــن حــال حافظــه آن‌هــا دقــت بالایــی نــدارد یــا مــا هنــوز قــادر بــه 
بازیابــی حافظــه آن‌هــا نشــده‌ایم و بایــد تحقیقــات بیشــتری انجــام 
دهیــم تــا بتوانیــم از ایــن ســلول‌های بنیــادی بــرای رشــد دقیــق جنیــن 

انســان اســتفاده کنیــم مشــابه کاری کــه در موش‌هــا انجــام شــد.
توانایــی ایجــاد ســاختارهای مشــابه جنیــن بــا اســتفاده از ســلول‌های 
بنیــادی باعــث بی‌نیــازی مــا بــه جنیــن اهدایــی می‌شــود. عــاوه بــر آن 
چنیــن ســاختارهایی را می‌تــوان در مقیــاس بــالا تولیــد کــرد. ممکــن 
اســت ایــن مدل‌هــا منجــر بــه پیشــرفتی بــزرگ در درک رشــد اولیــه 
جنینــی شــوند کــه بــا جنیــن اهدایــی و محدودیت‌هــای آن امکانپذیــر 
نیســت. بــه عنــوان مثــال می‌تــوان برخــی از ژن‌هــای ایــن ســاختارها را 
دســتکاری کــرد و نتایــج آن را بــر فرآینــد رشــد مــورد بررســی قــرار داد. 
عــاوه بــر آن بــا اســتفاده از ایــن ســاختار می‌تــوان نحــوه‌ی هماهنگــی 
اجــزای مختلــف ســلولی را در مراحــل اولیــه درک کــرد و تاثیــر آن را بــر 

مراحــل بعــدی رشــد بررســی کــرد.

سلول های بنیادی 
خالق جنین انسان
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 صنعــت بیوتکنولــوژی متشــکل از صدهــا شــرکت اســت کــه 
زیســت شناســی و تکنولــوژی را بــرای تولیــد داروهــا و محصــولات 
بــرای درمــان بیمــاری هــا  ترکیــب مــی کننــد. صنعــت  مرتبــط 
ــوژی امــروزی شــامل شــرکت هایــی اســت کــه دســتگاه  بیوتکنول
هــای پزشــکی و تشــخیصی و ســوخت هــای زیســتی ، مــواد 
زیســتی و مــوارد دیگــر را تولیــد مــی کننــد. از جملــه بزرگتریــن 
شــرکت هــای صنعــت مــی تــوان بــه شــرکت هــای دارویــی 
ماننــد  VRTX و GILD اشــاره کــرد .  علــی رغــم چالــش 
هــای فــراوان کــه شــرکت هــای بیوتکنولــوژی بــا آن روبــرو 
هســتند ، تعــدادی از شــرکت هــا در صــدر لیســت قــرار 
گرفتــه انــد. گــزارش بهداشــت و درمــان 25 مدیرعامــل 
برتــر بیوتکنولــوژی 2021 را اعلام می کنــد. دوازده ماه 
گذشــته بیــش از هــر دوره دیگــری در تاریــخ اخیــر، 
اســتعداد ، نبوغ و عزم برجســته مدیران برجســته 
بیوتکنولــوژی جهــان و ســازمان هــای آن هــا را 
بــه نمایــش گذاشــته اســت. در زمینــه هــای 
توســعه واکســن، انکولــوژی، داروهــای احیــا 
کننده،بیمــاری هــای عروقی،بیمــاری هــای 
خــود ایمنــی، بیمــاری های عصبی، چشــم 
پزشــکی و ســایر زمینــه هــا، ایــن مدیــران 
بــا موفقیــت تحقیقــات پیشــرفته ای 
انجــام داده انــد و برخــی از داروهــا 
را  آمیــز  موفقیــت  هــای  درمــان  و 
انــد.  در  کــرده  بــازار عرضــه  بــه 
تــا   10 بــه  پردازیــم  مــی  ادامــه 
کــه  هــا  شــرکت  بزرگتریــن  از 
بــر اســاس درآمــد 12 ماهــه 
)TTM( بررســی شــده انــد. 
همــه ارقــام تــا 25 مــارس 
2020 اســت و همه داده 
 YCharts توســط  هــا 

ارائــه شــده اســت .

12 غول تجاری
صنعت 
بیوتکنولوژی
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Novo Nordisk A/S (NVO)
درآمد : 18.3 میلیارد دلار

درآمد خالص : 5.8 میلیارد دلار
ارزش بازار : 118.6 میلیارد دلار

مجموع بازده 1 ساله : 0.5درصد
تمرکــز اصلــی شــرکت مراقبــت از دیابت،مراقبــت از هموفیلــی ،درمــان بــا 
هورمــون رشــد و درمــان جایگزینــی هورمــون اســت. ایــن شــرکت چندیــن دارو 
 Levemir ، NovoLog ، Novolin R بــا نــام هــای تجــاری مختلــف از جملــه

NovoSeven ، NovoEight ، و Victoza تولیــد مــی کنــد .

Regeneron Pharmaceuticals Inc. (REGN)
درآمد : 7.9 میلیارد دلار

درآمد خالص : 2.1 میلیارد دلار
ارزش بازار : 49.5 میلیارد دلار

مجموع بازده 1 ساله : 14.7 درصد
درمــان دارویــی را بــرای بیمــاران مبتــا بــه بیمــاری هــای چشــمی ، ســرطان ، 
بیماری های قلبی عروقی ، مسائل آلرژیک و التهابی و بیماری های عفونی 

ایجــاد و عرضــه مــی کنــد . 

Alexion Pharmaceuticals Inc. (ALXN)
درآمد : 5.0 میلیارد دلار

درآمد خالص : 2.4 میلیارد دلار
ارزش بازار : 19.0 میلیارد دلار

مجموع بازده 1 ساله : 34.1- درصد
داروهــای تنظیــم کننــده سیســتم ایمنــی را بــرای درمــان بیمــاری هــای قلبــی 

عروقــی و خــود ایمنــی تولیــد و بــه بــازار عرضــه مــی کنــد .

Vertex Pharmaceuticals Inc. (VRTX)
درآمد : 4.2میلیارد دلار

درآمد خالص : 1.2میلیارد دلار
ارزش بازار : 57.9 میلیارد دلار

مجموع بازده 1 ساله : 22.9 درصد
Vertex بــر ایجــاد و بازاریابــی درمــان هــای دارویــی بــرای بیمــاران مبتــا بــه 
ســرطان، فیبــروز کیســتیک،بیماری هــای خــود ایمنــی و اختــالات عصبــی و 

ســایر مــوارد تمرکــز دارد .

Jazz Pharmaceuticals PLC (JAZZ)
درآمد :2.2میلیارد دلار

درآمد خالص : 0.5میلیارد دلار
ارزش بازار : 5.4 میلیارد دلار

مجموع بازده 1 ساله : 30.0- درصد

Incyte Corp. (INCY)
درآمد : 2.2میلیارد دلار

درآمد خالص : 0.5 میلیارد دلار
ارزش بازار : 14.6 میلیارد دلار

مجموع بازده 1 ساله : 21.0- درصد
اینســیت بــا تمرکــز بــر دارو بــرای اســتفاده در ســرطان شناســی ، یــک شــرکت 
دارویــی زیســتی اســت کــه مســئول کشف،توســعه و بازاریابــی داروهــای 

درمانــی اســت . 

Biomarin Pharmaceutical Inc. (BMRN)
درآمد :1.7 میلیارد دلار

درآمد خالص : 0.02- میلیارد دلار
ارزش بازار : 14.4 میلیارد دلار

مجموع بازده 1 ساله : 9.3- درصد
ســازنده محصــولات آنزیــم درمانی،درمــان هــای دارویــی را بــرای بیمــاری هــای 
ذخیــره لیزوزومــی و همچنیــن ســوختگی هــای جــدی توســعه مــی دهــد. ایــن 
شــرکت همچنیــن خدمــات تشــخیصی و تحلیلــی بــرای برنامــه هــای کاربــردی 

زیســت شناســی کربوهیــدرات ارائــه مــی دهــد .

United Therapeutics Corp. (UTHR)
درآمد : 1.4میلیارد دلار

درآمد خالص : 0.1- میلیارد دلار
ارزش بازار : 3.9 میلیارد دلار

مجموع بازده 1 ساله : 27.1- درصد
خــون،  فشــار  بــرای  دارویــی  درمــان  ابتــدا  در   United Therapeutics
بیمــاری عــروق محیطــی و ســایر بیمــاری هــای عروقــی را توســعه مــی دهــد. 
 Remodulin ، از جملــه محبــوب تریــن داروهــای ایــن شــرکت مــی تــوان بــه

Orenitram ، Unituxin و Tyvaso اشــاره کــرد.

PLC Alkermes (ALKS)
درآمد : 1.2میلیارد دلار

درآمد خالص : 0.2- میلیارد دلار
ارزش بازار : 2.2 میلیارد دلار

کل بازده 1 ساله : 58.6- درصد
آلکرمس یک شــرکت داروســازی زیســتی ایرلندی اســت. این شــرکت درمان 
اختلالات سیستم عصبی مرکزی از جمله افسردگی ،اسکیزوفرنی و اعتیاد 

را ایجــاد مــی کنــد. همچنیــن بــر درمان دیابت تمرکــز دارد .

Ionis Pharmaceuticals Inc. (IONS)
درآمد :1.1میلیارد دلار

درآمد خالص : 0.3 میلیارد دلار
ارزش بازار : 6.2 میلیارد دلار

کل بازده 1 ساله : 43.2- درصد
شــرکت بیوتکنولــوژی Ionis محصــولات درمانــی مبتنــی بــر RNA را کشــف 
 WAYLIVRA ، و توســعه مــی دهــد. ســه داروی اولیــه و تجــاری آن شــامل
مراحــل  در  درمانــی  داروهــای  همچنیــن  اســت.   Tegsedi و   Spinraza
مختلف توســعه برای درمان بیماری هانتینگتون، ALS و بیماری های قلبی 

عروقــی دارد .
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  ژن درمانی کن تا کور نشی
 ))یکـی از عـوارض سـکته مغـزی از دسـت دادن بینایـی اسـت. 
بـه  موفـق  جدیـد  ژن‌درمانـی  روش  یـک  کمـک  بـا  محققـان  اکنـون 

شـده‌اند.(( بینایـی  حـس  بازگردانـدن 
سـکته مغـزی زمانـی رخ می‌دهـد کـه یکـی از عـروق مغز بسـته ‌شـده و 
در پـی آن خون‌رسـانی بـه بافت‌هـای طبیعـی مختـل شـود و در نتیجـه 
شـریان‌های  موقعیـت  بـه  توجـه  بـا  برونـد.  بیـن‌  از  بافت‌هـا  ایـن  آن 
اصلـی مغـز، بیشـتر سـکته‌های مغـزی بـر عملکـرد حرکتـی افـراد اثـر 
می‌گذارنـد. بـا ایـن حـال برخـی از سـکته‌ها نیـز منجـر بـه اختالل در 
بینایـی شـده و باعـث از بیـن رفتـن بینایـی فـرد یـا ضعیـف شـدن آن 

می‌شـوند.
 Alexander("گروهـی از محققـان بـه رهبـری "الکسـاندر چوبیکیـن
بـا  علـوم  کالـج  در  زیسـتی  علـوم  دانشـگاه  اسـتادیار   ،)Chubykin
همکاری گروهی به رهبری "گونگ چن")Gong Chen( از دانشـگاه 
گلیـال  سـلول‌های  تبدیـل  بـرای  راهـی  چیـن  در   )Jinan("جین‌جـان"
بینایـی  می‌توانـد  کـه  یافته‌انـد  ژن‌درمانـی  کمـک  بـا  عصـب  بـه  مغـز 
فـرد را بازگردانـد و امیـدی بـرای بازگردانـدن عملکـرد حرکتـی افـراد نیـز 
باشـد. عصب‌هـا قـادر بـه بازسـازی خـود نیسـتند. بـا ایـن حـال برخـی 
اوقـات مغـز قـادر بـه تغییـر مسـیر عصبـی خـود اسـت کـه ایـن موضـوع 
امـا  از سـکته مغـزی کمـک می‌کنـد  پـس  بینایـی  بهبـود عملکـرد  بـه 

برخـی  در  و  نیسـت  کارآمـد  رفتـه،  پیـش  کنـدی  بـه  فرآینـدی  چنیـن 
نمی‌دهـد.  بیمـاران هرگـز رخ 

دلیـل  بـه  نیـز  بنیـادی  بـر سـلول‌های  مبتنـی  درمان‌هـای  از  اسـتفاده 
واکنـش سیسـتم ایمنـی بـه سـلول‌های پیونـدی جدیـد دشـوار اسـت. 
بررسـی  آزمایشـگاهی  روی موش‌هـای  بـر  کـه  ژن‌درمانـی جدیـد  ایـن 
"چوبیکیـن"  اسـت.  کننده‌تـر  امیـدوار  و  کارآمدتـر  بسـیار  شـده 
می‌گویـد: مـا سـلول‌های گلیـال را بـه گونـه‌ای برنامه‌ریـزی می‌کنیـم که 
تبدیـل بـه عصـب شـوند و از آن‌جـا کـه از سـلول‌های جدیـد اسـتفاده 
نمی‌کنیـم ایـن سـلول‌ها توسـط سیسـتم ایمنـی پـس زده نمی‌شـوند. 
بنیـادی آسـان‌تر اسـت و  بـر سـلول‌های  از درمـان مبتنـی  ایـن روش 
آسـیب کمتـری بـه مغـز وارد می‌کنـد. مـا بـه مغـز کمـک می‌کنیـم تـا 
خـودش را درمـان کنـد. مـا شـاهد ارتبـاط میـان عصب‌هـای قدیمـی و 

بودیـم. بینایـی موش‌هـا  بازگشـت  و  عصب‌هـای جدیـد 
دقیـق  اندازه‌گیـری  زیـرا  دارد  زیـادی  اهمیـت  "چوبیکیـن"  تحقیقـات 
بـا  و  اسـت  آسـان‌تر  حرکتـی  عملکـرد  بـه  نسـبت  بینایـی  عملکـرد 
رونـد  نـوری می‌تـوان  از جملـه تصویربـرداری  از روش‌هایـی  اسـتفاده 
بهبـود بینایـی در موش‌هـای زنـده را در چندیـن هفتـه مـورد بررسـی 
قـرار داد. بهبـود ایـن روش‌ و درک آن‌ می‌توانـد بـه یافتـن راهی مشـابه 

بـرای بازسـازی عملکـرد حرکتـی کمـک کنـد.
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  کشــاورزی عمــودی فراینــد کشــاورزی اســت کــه در آن محصــولات بــه 
جــای ردیــف هــای افقــی ســنتی روی همدیگــر رشــد مــی کننــد. رشــد عمــودی 
امــکان حفاظــت از فضــا را فراهــم مــی آورد و در نتیجــه محصــول بیشــتری 
در هــر فــوت مربــع از زمیــن مــورد اســتفاده ایجــاد مــی شــود. مــزارع عمــودی 
عمدتــا در داخــل خانــه ماننــد یــک انبــار قــرار دارنــد ، جایــی کــه آن هــا مــی 

تواننــد شــرایط محیطــی را بــرای رشــد گیاهــان کنتــرل کننــد.
نســل جدیــدی از سیســتم "کشــاورزی عمــودی" در حــال توســعه اســت کــه 
بــا اســتفاده از روش هــای رشــد فنــاوری پیشــرفته بــرای تولیــد مقادیــر زیــاد 
ــازه و مغــذی در تمــام طــول ســال ، چالــش هــای جهانــی غــذا  محصــولات ت
را برطــرف مــی کنــد. ایــن سیســتم  کــه ســبزیجات ، ســالاد و میــوه هــا را بــه 
صــورت عمــودی و بــدون نیــاز بــه خــاک پــرورش مــی دهد  توســط دانشــمندان 
دانشــگاه ناتینگهام ترنت و با همکاری Henley Associates Ltd طراحی 

و مهندســی شــده اســت.
هدف

 UK هــدف از ایــن پــروژه کــه بــا تقریبــاً 800000 پونــد بودجــه کــه از ســوی
Research and Innovation Innovate UK SMART Grant تأمیــن 
شــده اســت، کمــک بــه کاهــش وابســتگی انگلســتان بــه محصــولات وارداتــی 
، تغذیــه جمعیــت رو بــه افزایــش شــهری و مقابلــه بــا چالــش کاهــش زمیــن 

هــای زراعــی اســت.
ایــن سیســتم کشــاورزی قــادر خواهــد بــود غــذای تــازه تولیــد کنــد کــه مقــوی 
تــر اســت ، عملکــرد بســیار بیشــتری دارد و حداقــل در نصــف زمــان آمــاده 
ــه اتــوکلاو  برداشــت اســت. فراینــد ایــن سیســتم کشــاورزی اندکــی شــبیه ب
اســت، در هــر دو شــرایط محیطــی نظیــر دمــا، بــه میــزان مناســب تنظیــم مــی 
شــود و شــرایط بــرای رشــد فراهــم مــی شــود. همچنیــن هــردو بــه محیطــی 

عــاری از آلودگــی بــرای فعالیــت نیــاز دارنــد.
آیا این دستگاه به شرایط خاصی برای فعالیت نیاز دارد ؟

ایــن دســتگاه بــدون نیــاز بــه آب و هــوای مطلــوب ، خــاک حاصلخیــز ، مقــدار 
زیــادی آب و هزینــه هــای معمــول زیــاد مربــوط بــه بخــش زراعت کار می کند. 
از آنجــا کــه محصــولات نزدیــک بــه مصــرف کننــده تولیــد مــی شــوند ، هزینــه 
هــای لجســتیک و تأثیــرات زیســت محیطــی را کاهــش مــی دهــد و عمر مفید 

را بیشــتر مــی کند.
محصــولات بــدون خــاک در محلــول غنــی از مــواد مغــذی بــا اســتفاده از یــک 
سیســتم رشــد هــوازی و هیدروپونیــک کشــت مــی شــوند. ریشــه هــای گیــاه 

در رطوبــت زیــاد و در هــوا معلــق هســتند و بــه طــور متنــاوب بــا یــک محلــول 
مغــذی غلیــظ مــی شــوند کــه باعــث افزایــش رشــد گیــاه مــی شــود.

ایــن سیســتم بــه گونــه ای بهینــه شــده اســت کــه ترکیبــات خاصــی از نــور ، 
محیــط و ترکیــب مــواد مغــذی را متناســب بــا نیازهای محصولات خــاص ارائه 
دهــد. پنــل هــای خورشــیدی بــرق مــورد نیــاز کل سیســتم را تأمیــن مــی کننــد.

فواید 
چونگویی لو ، پروفســور کشــاورزی پایدار در دانشــگاه ناتینگهام ترنت گفت: 

ما در حال طراحی و مهندســی نمونه های اولیه مناســب هســتیم.
وی گفــت: مــا نیــاز بــه توســعه روش هــای جدیــد بــرای تولیــدات پایــدار داریــم. 
مــا بــه یــک سیســتم پــرورش ظــروف کانتینــری نیــاز داریــم کــه بــا هزینــه 
کــم تولیــد شــود ، نصــب آن آســان باشــد ، تحــت تاثیــر آب و هــوا و فصــول 
مختلف قرار نگیرد و بتواند تولید بالایی داشــته باشــد. عملکرد محصولات 

بــا کیفیــت بــالا و بــا کاهــش قابــل توجــه در ردپــای کربــن.
کاهــش وابســتگی بــه واردات ، بــه ویــژه بــا توجــه بــه خــروج بریتانیــا از اتحادیه 
اروپــا ، بســیار مهــم اســت. هــر کانتینــر مــی توانــد ســه تــا پنــج تــن محصــول 

در ســال تولیــد کنــد.
بــا اســتفاده از روش هــای جدیــد کشــت ، ایــن مزرعــه عمــودی پیشــرفته ، کــم 

مصــرف و بــدون کربــن بــرای اســتفاده خواهــد بود.
در پایــان پــروژه مــا نســل جدیــدی از کشــاورزی عمــودی کانتینــری خواهیــم 
داشــت که انگلســتان را در برابر شــوک های محیطی و امنیت غذایی بهبود 
مــی بخشــد و هــم بــرای صنعــت کشــاورزی و هــم بــرای جامعــه مفیــد خواهــد 

بود.
چارلــز برونتــون ، مدیــر پــروژه در Henley Associates Limited ، گفــت: 
ایــن پــروژه کشــاورزی عمــودی ترکیبــی از تخصــص کشــاورزی و مهندســی مــا 
را بــه مشــارکت مــی رســاند. تولیــد غــذا بــرای همیشــه بــر آب و هــوای مطلــوب 
و خــاک مناســب متکــی بــوده اســت. کشــاورزی عمــودی هــر دو مــورد را نفــی 

مــی کنــد. 
سیســتم کشــاورزی عمــودی یــک گام بــزرگ در جهــت کاهــش بســیار زیــاد 
ردپــای کربــن در تحویــل میــوه و ســبزیجات از طریــق جــاده از اروپــا و حمــل 
و نقــل هوایــی از سراســر جهــان اســت. مــا ســطح تخصصــی را کــه دانشــگاه 
ناتینگهــام ترنــت در ایــن پــروژه بــه ارمغــان مــی آورد احســاس مــی کنیم. کلید 
تحویــل میــوه و ســبزیجات تــازه بــه سراســر کشــور ، بــدون اســپری و کــود ، و 

اســتفاده از انــرژی خورشــیدی تــا آنجــا کــه ممکــن اســت. 

کشاورزی عمودی؛ بیوتکنولوژی خالص

ماهنامه زیست فناوری
سال چهارم / شماره بیست و دوم / مهر 1400

تازه‌های زیست فناوری در جهان



38

ماهنامه زیست فناوری
سال چهارم / شماره بیست و دوم / مهر 1400

تازه‌های زیست فناوری در جهان

نتایج آزمایش DNA چقدر دقیق هستند؟
از آنجــا کــه هــر مرکــز از روش‌هــای جمــع آوری، آزمایش و الگوریتم‌ها 
مختلفــی اســتفاده می‌کنــد، در نتایــج نیــز تفاوت‌هایــی در جزئیــات 
 23andMe ماننــد  بزرگتــر  شــرکت‌های  می‌شــود.  مشــاهده 
و Living DNA، پایــگاه داده‌هــای بزرگتــری دارنــد و بنابرایــن 
می‌دهنــد.  ارائــه  شــما  بــه  نیــز  تــری  مفصــل  گزارش‌هــای 
ــه  ــی کــه صحــت آزمایش‌هــای DNA آنقــدر ب یکــی از دلایل
انــدازه پایــگاه داده DNA وابســته اســت همیــن اســت کــه 
آزمایش‌هــا از ژنوتیــپ بــرای مطالعه DNA شــما اســتفاده 
می‌کننــد و ژنوتیــپ بــه دنبــال نشــانگرهای خــاص در 
کــد ژنتیکــی شــما اســت و از نظــر علمــی، ضعــف 
ژنوتیــپ ایــن اســت کــه فقط نشــانگرهایی را که قبلاً 
مشــخص شــده انــد را می‌توانــد تشــخیص دهــد. 
یعنــی بایــد اطلاعــات کافــی در اختیــار داشــته 
شــده‌ای  مشــخص  ژنتیکــی  انــواع  و  باشــند 
در بانــک اطلاعاتــی وجــود داشــته باشــد تــا 
براســاس  را  جدیــد  کاربــران  نشــانگرهای 

آن‌هــا بشناســند. 

هزینه کیت DNA چقدر است؟
بــرای   DNA اولیــه  کیت‌هــای  اکثــر 
و  تبارشناســی  نتایــج  بررســی 
جغرافیایــی حــدود 100 دلار هزینــه 
ایــن  بــا دو برابــر کــردن  دارنــد. 
قیمــت، می‌توانیــد کیتــی تهیــه 
و  تجزیــه  شــامل  کــه  کنیــد 
تحلیــل نیــز باشــد. در حالــی 
کــه تســت هــای ارزانتــری 
نیــز در دســترس اســت. 
برتــر  هــای  ســرویس 
و   23andMe  ،

همه چیزهایی 
که باید درباره 
DNA  بدانید
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AncestryDNA معامــات در طــول ســال دارنــد کــه قیمــت را 40 و حتــی 50 
دهنــد.  مــی  کاهــش  درصــد 

آیا کیت های تست DNA ایمن هستند؟
تهیــه نمونــه خــود همیشــه ایمــن و آســان اســت و ایــن کیت‌هــای اســتریل 
ــان اســت. امــا  ــرای جلوگیــری از آلودگــی قبــل از نمونه‌گیــری توســط خودت ب
هنگامــی کــه نمونــه خــود را ارســال مــی کنیــد، چگونگــی امنیــت اطلاعــات 
شــما در شــرکتها مختلــف، متفــاوت اســت. البتــه شــما می‌توانیــد تنظیمــات 

امنیتــی خــود را در هــر زمــان قبــل، حیــن و بعــد از آزمایــش تغییــر دهیــد.
البتــه بیشــتر DNA هایــی کــه توســط نیــروی انتظامــی در ایــالات متحــده 
اســتفاده می‌شــود، از آزمایش‌هــای DNA مســتقیم مصرف‌کننــده حاصــل 
 DNA نمی‌شــوند بلکــه دولــت فــدرال و بســیاری از ایالت‌هــا نمونه‌هــای
مظنونیــن بــه جرایــم خشــن را پــس از دســتگیری جمــع‌آوری می‌کننــد. کــه 
ایــن نمونه‌هــا بــه سیســتم نشــانگر DNA ترکیبــی یــا CODIS کــه یــک پایــگاه 

ــی اســت، اضافــه می‌شــود. ــرای اطلاعــات پزشــکی قانون ــی ب داده مل
شــرکت  و  مــکان  برحســب  نیــز  ژنتیــک  آزمایــش  نمونه‌هــا  انــدازه‌ی‌ 
آزمایش‌کننــده متفــاوت اســت. بنابرایــن اختــاف کیفیــت زیــادی در داده‌هــا 
وجــود دارد. بــه طــوری کــه سفید‌پوســتان اروپایی دارای نماینده‌های بیشــتری 
 DNA هســتند و اطلاعــات دقیق‌تــری در مــورد DNA در پایگاههــای داده

آن‌هــا نیــز جمــع‌آوری شــده اســت. 
هرچــه افــراد بیشــتری DNA خــود را بــه شــركت‌های آزمایــش ژنتیــك تحویــل 
دهنــد، ســازمان‌های اجرائــی دولتــی نیــز روش‌هــای بیشــتری را بــرای اســتفاده 
از ایــن اطلاعــات ژنتیكــی كامــاً شــخصی علیــه مــا بــه کار می‌گیرنــد. نکتــه 
مهم‌تــر ایــن اســت کــه اقدامــات حقوقــی کمــی در مــورد آنچــه کــه شــرکت‌ها 
و دولت‌هــا می‌تواننــد بــا داده‌هــای حاصــل از کیت‌هــای ژنتیکــی مســتقیم 

مصــرف کننــده انجــام دهنــد، وجــود دارد.
 جیمــز هــازل، عضــو پژوهشــی مرکــز دانشــگاه پزشــکی Vanderbilt کــه 
در زمینهــی سیاســتهای حفــظ حریــم خصوصــی آزمایــش ژنتیــک، تحقیقاتــی 
انجــام داده اســت، گفــت: »براســاس قانــون موجــود اگــر اطلاعات فاش‌شــده 
در سیاســت حفــظ حریــم خصوصــی و شــرایط خدمــات بــا مشــتری را بــه 
اشــتراک بگذاریــد، قانونــی خواهــد بــود و شــرکت‌ها نیــز مجبــور بــه پایبندی به 
سیاســتهای حفظ حریم خصوصی موجود نیســتند و تقریباً هر شــرکتی این 
حــق را بــرای خــود حفــظ می‌کنــد کــه سیاســت‌های حفــظ حریــم خصوصــی 
خــود را در هــر زمــان تغییــر دهــد و هنــوز خــط مشــی‌های حریــم خصوصــی 

بــرای آزمایــش ژنتیــک مشــخص نیســتند.«
هــازل ادامــه داد کــه درحــدود 39 درصــد از 90 شــرکت آزمایش‌کننــده ژنتیــک 
کــه او تحقیــق کــرده اســت، هیــچ سیاســتی را دربــاره‌ی داده‌هــای ژنتیکــی در 
وب ســایت خــود ندارنــد. ایــن در حالــی اســت کــه طبق مطالعــه جدید، تعداد 
معــدودی از مــردم )زیــر 10 درصــد( سیاســت‌های حفــظ حریــم خصوصــی را در 

وهلــه‌ی اول مطالعــه می‌کننــد.
و   23andMe ماننــد ژنتیــک  آزمایــش  بزرگ‌تریــن شــرکت‌های  از  برخــی 
بــرای  ایجادکننــده‌ی چارچــوب  بهتریــن شــیوه‌های  از  لیســتی   Ancestry
سیاســت‌ها را کــه توســط انجمــن آینــده‌ی حریــم شــخصی، کــه شــامل 
گروه‌هــای مشــاور مصرف‌کننــده و صنعــت اســت را امضــا کردنــد. در حالــی 
کــه امضــای ایــن تعهدنامــه بســیار آســوده‌کننده اســت امــا در نهایــت مبهــم 

اســت، چــرا کــه از نظــر قانونــی اجبــاری نیســتند و در صــورت مشــاهده نقــض 
وعده‌هــا توســط شــرکت‌ها، هیــچ مجــازات قابــل اجرائــی وجــود نــدارد كــه 

اعمــال شــود و در واقــع یــک شــبه روابــط عمومــی هســتند.
بیــش از 26 میلیــون نفــر آزمایــش تعییــن اجــداد و دودمــان را در منــزل خــود 
انجــام داده انــد. ایــن آزمایش‌هــا نــه ‌تنهــا حریــم خصوصــی ژنتیکــی همــان 
افــراد آزمایش‌دهنــده را بــه خطــر می‌اندازنــد، بلکــه بســتگان دور آن‌هــا کــه 

هیــچ رضایتــی ندارنــد نیــز بــه خطــر می‌افتنــد.
 DNA در یکی از پرونده‌های مشــهور اخیر، مقامات توانســتند با اســتفاده از
پســر عمــوی ســوم و چهــارم فــردی کــه داوطلبانــه نتایــج آزمایــش DNA خــود 
را در ســایت عمومــی GEDMatch منتشــر کــرده بودنــد، قاتــل ســریالی 

Golden State را ردیابــی کننــد.
ایــن داده‌هــا بــه عنــوان منبعــی بــرای کمــک بــه پلیس در تحقیقــات جنایت‌ها 
اســت بــه طــوری کــه بــرای شناســایی خــون یــک مظنــون، آن‌هــا فقــط بایــد بــا 
پســر عمــوی دوم یــا ســوم او در یــک پایــگاه داده، DNA را مطابقــت دهنــد 
و یــک متخصــص ژنتیــک بــا ســاختن یــک ســری از درختــان خانوادگــی، 
چگونگــی ارتبــاط ایــن پســر عموهــا بــا یکدیگــر و مظنون را مشــخص کند. که 

اغلــب ایــن امــر منجــر بــه دســتگیری می‌شــود.
امســال، GEDMatch تنظیمــات ســایت خــود را تغییــر داده اســت و بانــک 
اطلاعاتــی موجــود خــود را از بیــش از یــک میلیــون بــه فقــط 180،000 پروفایــل 
کوچک کرده اســت، به طوری که کاربران توانایی جســتجوهای غیرقانونی را 
ندارنــد. امــا در برخــی مــوارد، مقامــات می‌تواننــد بــرای دسترســی بــه اطلاعات 

ژنتیکــی افــراد مســتقیماً بــه ســایت‌های آزمایــش DNA مراجعــه کننــد. 
 ،Joseph James DeAngelo در سال 2018 ، پنج هفته پس از بازداشت
آقــای راجــرز GEDmatch را بــه Verogen کــه یــک شــرکت پزشــکی قانونــی 

تجــاری مرتبــط بــه پلیــس و FBI اســت، فروخت. 
کــه  داد  گــزارش   BuzzFeed News  ، جــاری  ســال  اوایــل  در 
FamilyTreeDNA کــه یکــی از بزرگ‌تریــن ســایت‌های آزمایــش مســتقیم 
مصرف‌کننــده اســت، بــه طــور مســتقیم بــا FBI کار می‌کنــد و FBI پایــگاه 
داده‌هــای آن‌هــا را بــرای بررســی دودمــان افــرادی کــه مظنــون بــه جرایــم 

می‌کنــد. جســتجو  هســتند،  خشــونت‌آمیز 
هــر دو23andMe و Ancestry می‌گوینــد کــه مایــل نیســتند اطلاعــات 
خــود را مگــر طــی یــک رونــد قانونــی معتبــر ماننــد دســتور دادگاه، بــه اشــتراک 
نمی‌گذارنــد. ســخنگوی 23andMe افــزود، مــا از همــه اقدامــات قانونــی 
بــرای بــه چالــش کشــیدن هرگونــه درخواســت بــه منظــور محافظــت از حریــم 
خصوصی مشــتری اســتفاده می‌کنیم و تا به امروز با موفقیت درخواســت‌ها 
را بــه چالــش کشــیده ایــم و هیــچ اطلاعاتــی را منتشــر نکــرده ایــم و البتــه قبــل 
از ایجــاد هرگونــه تغییــر در نحــوه‌ی اســتفاده یــا بــه اشــتراک‌گذاری داده‌هــای 
مشــتری، از مشــتری رضایــت صریحشــان را می‌خواهیــم و بــدون آن، نحــوه 

اشــتراک اطلاعــات یــک شــخص تغییــر نخواهــد کــرد.
فراتر از پلیس، نتایج آزمایش DNA ممکن است علیه شما یا خویشاوندان 
شــما بــه روش‌هــای دیگــری نیــز اســتفاده شــود. شــرکت‌ها و کارفرمایــان بــا 
اســتفاده از داده‌هــای ژنتیکــی و بــه عنــوان مثــال بــا پی‌بــردن بــه نوعــی جهــش 
ژنتیکــی مرتبــط بــا ســرطان، مانــع از اشــتغال آن فرد شــوند. البتــه قانون عدم 
تبعیــض ژنتیکــی مانــع از ایــن عمــل می‌شــود. امــا شــرکت‌هایی ماننــد بیمــه 
عمــر و بیمــه معلولیــت می‌تواننــد درخواســت آزمایــش ژنتیــک را بــه عنــوان 
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بخشــی از رونــد درخواســت خــود قراردهنــد.
شــرکت‌های آزمایــش ژنتیــک مصرف‌کننــده همچنیــن داده‌هــای شــما را بــه 
اشــخاص ثالثــی ماننــد شــرکت‌های داروســازی می‌فروشــند تــا در مطالعــات و 
تحقیقــات قانونــی اســتفاده شــوند.اما نگران‌تریــن مــورد، عــدم تنظیم نحوه‌ی 
اســتفاده از این داده‌ها و عواقب بالقوه انجام آزمایش ژنتیک ناقص اســت. 
یــک مامــور FBI بــه نــام Edward You کــه روی اقدامــات متقابــل بیولوژیکــی 
کار می‌کنــد، گفــت: »هــک کــردن داده‌هــای ژنتیکــی می‌توانــد یــک تهدیــد 
ملــی در امنیــت ســایبر باشــد و آمریــکا را در برابــر حمــات بیولوژیکــی 
 DNA آســیب‌پذیر کنــد. نکتــه بزرگ‌تــر این اســت که دسترســی بــه داده‌هــای
مــی توانــد عواقــب بزرگ‌تــری را نســبت بــه آنچــه کــه درک می‌کنیــم، داشــته 

باشــد.«
در ســطح بیــن المللــی، آیین‌نامــه حفاظــت از داده‌های عمومــی اتحادیه اروپا 
)GDPR( صریحــاً داده‌هــای ژنتیکــی را به عنوان دســته‌ی خاصــی از داده‌های 
شــخصی طبقــه بنــدی می‌کنــد، بــه ایــن معنــی کــه از داده‌هــای شــخصی بــه 
طــور منظــم محافظــت می‌شــود. در حــال حاضــر در ایــالات متحــده، لوایــح 
مربــوط بــه حفــظ حریــم خصوصی داده‌های جمهوریخواه و دموکرات در ســنا 
در حــال گــردش هســتند. هرچنــد بــرای تبدیــل شــدن بــه قانــون، بــه حمایــت 
دو طرفــه احتیــاج اســت. همچنیــن چگونگــی برخوردشــان بــا حریــم ژنتیکــی 

هنوز مشــخص نیســت.
در ســطح فدرال، مقررات محدودی برای نظارت بر چگونگی اشــتراک‌گذاری 
داده‌هــای DNA مصرف‌کننــده بــرای شــرکت‌ها وجــود دارد امــا برخــی از 
ایالت‌هــا لایحه‌هــای مختلفــی را در ایــن زمینــه ارائــه داده انــد. کمیســیون 
تجــارت فــدرال قانونــی گذاشــته اســت کــه ایــن شــرکت‌ها از سیاســت‌های 

حفــظ حریــم خصوصــی خــود اســتفاده کننــد. 

داده‌های ژنتیکی شما پس از تجزیه و تحلیل غول‌های فناوری چه 
اتفاقی برایشان می‌افتد؟

همانطــور کــه Recode اخیــراً گــزارش داده اســت، قوانینــی وجــود نــدارد 
کــه واقعــاً بتوانــد مانــع از اشــتراک گــذاری اطلاعــات ژنتیکــی شــما توســط 
شــرکت‌ها شــود. ایــن بــدان معنــی اســت کــه شــرکت‌ها می‌تواننــد داده‌هــای 
شــما را بــه شــرکت‌های تحقیقاتــی مشــروط بفروشــند )بــا رضایــت شــما( و از 
طریــق قانونــی مجبــور بــه اشــتراک‌گذاری داده‌هــای شــما بــا مقامــات شــوند.

 Ancestry 23 وandMe پنتاگــون هشــدار می‌دهــد کــه آزمایش‌هــا ژنتیــک
می‌تواننــد اطلاعــات شــخصی ژنتیکــی را در معــرض خطــر قــرار دهنــد و 
ســوء  شــركت‌كنندگان  خصوصــي  داده‌هــاي  از  بتواننــد  ثالــث  اشــخاص 
اســتفاده كننــد و بــه طــور بالقــوه عواقــب امنیتــی ناخواســته و خطــر بیشــتری 

را ایجــاد می‌کنــد.
Ancestry و 23AndMe بزرگ‌تریــن بازیکنــان ای عرصــه هســتند چراکــه 
ــه گفتــه محققــان ،  ــد. ب هــر دو شــرکت 25 میلیــون نفــر را آزمایش‌کــرده ان
ایــن نمونه‌هــای DNA یــک پایــگاه داده بــه انــدازه کافــی بــزرگ ایجــاد شــده 
اســت تــا بتــوان تقریبــاً 300 میلیــون آمریکایــی را از طریــق پســر عمــوی خــود 

شناســایی کننــد. 

چرا پنتاگون هشدار می‌دهد که ارتش آمریکا از کیت‌های آزمایش 
ژنتیکی استفاده نکنند؟

 طبــق یادداشــتی کــه بــرای اعضــای ســرویس دفاعــی صــادر شــده اســت، 
کیت‌هــای ژنتیکــی می‌تواننــد اطلاعــات نادرســتی در مــورد ســامتی بــه 
پرســنل ارتــش بدهنــد و ایــن نتایــج نادرســت می‌توانــد عواقب منفــی حرفه‌ای 
را در پیــش داشــته باشــد. در حــال حاضــر بــه خوبــی شــناخته شــده اســت 
کــه از ایــن کیت‌هــا نبایــد بــرای پاســخ بــه ســوالات جــدی پزشــکی بــر اســاس 
ســابقه شــخصی یا خانوادگی بیماری اســتفاده شــود و باید از مشــاور ژنتیکی 

معتبــر خــود اطمینــان حاصــل کــرد.
امــا آیــا دلایــل دیگــری وجــود دارد کــه پنتاگــون ممکــن اســت نســبت بــه 
ژنتیکــی  اطلاعــات  ایــن  آیــا  دهــد؟  ژنتیکــی هشــدار  آزمایــش  کیت‌هــای 
می‌توانــد منجــر بــه نظــارت ژنتیکــی ردیابــی و نگرانی‌هــای شــدید در مــورد 
حفــظ حریــم خصوصــی بــرای پرســنل ارتــش و ســایر افــرادی شــود کــه از ایــن 

اســتفاده می‌کننــد؟ کیت‌هــا 
چیــن قبــاً نشــان داده اســت كــه فنــاوری ژنتیــك و یافته‌هــای تحقیقاتــی كــه 
بــرای کمــک بــه مــردم در نظــر گرفتــه شــده اســت، می‌توانــد در عــوض بــرای 
آســیب رســاندن بــه آن‌هــا مــورد اســتفاده قرارگیــرد و مطمئنــاً هیــچ یــک از 
ایــن شــرکت‌ها نمی‌تواننــد تضمیــن کننــد کــه پایــگاه داده‌هــای آنهــا هــک 
نمی‌شــوند. در نهایــت چگونــه از ایــن داده‌هــا اســتفاده می‌شــود؟ خیــر یــا 

شــر؟ حقیقــت ایــن اســت، مــا نمی‌دانیــم.
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ــاره آمــدن ویروســی   شــاید اگــر چنــد ســال قبــل از کســی درب
شــبیه بــه کرونــا مــی پرســیدید مــی گفــت حــالا کــو تــا دویســت 
بیایــد. دیگــر  بیمــاری شــایعی  کــه بخواهــد  ســیصد ســال دیگــر 
همــه چیــز پیشــرفت کــرده و قــرار نیســت کشــور و یــا شــهری آلــوده 
بــه بیمــاری خاصــی شــود. دوران طاعــون و وبــا گذشــته. امــا همــه 
چیــز یکبــاره عــوض شــد. نیــازی بــه آمــدن صــد ســال دیگــر نبــود. 
کرونــا همیــن بغــل گوشــمان دمــار از روزگارمــان درآورد و نشــان 
داد همــه چیــز مــی توانــد یکبــاره ترســناک شــود. ایــن بــار نــه یــک 
ــوده شــدند. کشــورهای  ــا یــک کشــور، کــه یــک جهــان آل شــهر و ی
توســعه یافتــه جهــان در حــال مستندســازی ایــن بیمــاری و آمــاده 
ســازی واحدهــای دانشــگاهی و مدیریتــی بــرای مقابلــه احتمالــی بــا 

شــرایطی مشــابه در آینــده هســتند.
بررســی متــون مختلــف و ســخنرانی هایــی کــه پیرامــون مســاله 
درس آمــوزی از کرونــا و بــه کارگیــری تجربــه هــای ایــن بیمــاری در 

آینــده ایــراد شــده اســت نشــان مــی دهــد دو مســاله یعنــی چگونگی 
پیشــگیری از بــروز ایــن قبیــل بیمــاری هــای همــه گیــر از یــک ســو و 
مهــار کــم هزینــه آن از ســوی دیگــر امــری مهــم اســت کــه بایــد در 
آینــده مــورد توجــه قــرار بگیــرد و در ایــن مســیر بــه زودی اســتفاده 
ــه و کارآمــد در انتقــال دانــش، از جملــه از  از تکنیــک هــای نوآوران
از راه دور، آمــوزش و شــبیه ســازی  روش هایــی ماننــد آمــوزش 
مبتنــی بــر رایانــه و حتــی فنــاوری بــازی هــای ویدئویــی، تبدیــل ایــن 
موضــوع بــه یــک واحــد درســی بــرای کــودکان و نوجوانــان و... مــی 
تواننــد در آینــده ابزارهــای لازم بــرای مقابلــه بــا ایــن پدیــده شــوم و 

مشــابه آن محســوب شــوند.
بــروز ایــن بیمــاری در حــال حاضــر بســیاری از نقیصــه هــای موجــود 
در زیرســاخت هــای اقتصــادی بخــش ســامت و بهداشــت را بــرای 
جامعــه بیــش از گذشــته نشــان داده اســت و بــه خوبــی میــزان 
ــن  ــزرگ در ای ــده ب ــا یــک پدی ــه ب ــت هــا را در مقابل ــت دول محدودی

صد سال به این سال ها
کرونا بزرگترین معلم تصمیم سازی برای کشور
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انــدازه نشــان مــی دهــد و ایــن در حالــی اســت کــه اقتصــاد بــه 
شــدت دولتــی کــه در همــه بخــش هــا از جملــه بهداشــت و درمــان 
دخالــت بــی حــد و انــدازه ای دارد شــرایط را  بغرنــج تــر کــرده اســت.
گــره خــوردن مســائل بدیهــی جامعــه ماننــد تامیــن نیازهــای درمانــی 
همچــون دارو یــا واکســن بــه موضوعــات سیاســی یــک بــار دیگــر 
ضــرورت آزادســازی بخــش هــای حیاتــی ماننــد بهداشــت و ســامت 
داد  نشــان  دیگــر  ســوی  از  کــرد.  گوشــزد  دولــت  ســیطره  از  را 
دولــت  بــه تنهایــی قــادر بــه مقابلــه بــا چالــش هــای جــدی در حــوزه 
بهداشــت و درمــان و ســامت در شــرایطی ماننــد بحــران کرونــا 
ــژه در حــوزه  ــه وی ــه بخــش خصوصــی هــم ب نیســت و لازم اســت ب

ــر ســاخت هــا اعتمــاد کنــد. زی
بخــش  نیــاز  مــورد  ارز  موقــع  بــه  تامیــن  عــدم  زمینــه  ایــن  در 
خصوصــی بــرای تامیــن نیازهــای مهــم و حیاتــی در دوره کرونــا، 
عــدم حمایــت از خریــد تجهیــزات مهــم بیمارســتانی ماننــد دســتگاه 
هــای اکســیژن ســاز، عــدم پیــش بینــی بــروز یــک پاندمــی در ایــن 
ابعــاد و مجهــز نبــودن بیمارســتان هــای کشــور بــه تخــت و امکانــات 
کافــی، مشــکل در تامیــن نیازهــای پیــش پــا افتــاده ماننــد ســرم و 
دارو و ده هــا مــورد ریــز و درشــت دیگــر نشــان مــی دهــد کــه دولــت 
بایــد نقــش نظارتــی خــود را پررنــگ و بــه بخــش خصوصــی در ایــن 

زمینــه اعتمــاد کنــد.
سیاســت هــای دولــت در عرصــه اقتصــادی هرچنــد از همــان ابتدای 
ــوازن  ــه ت ــد ب ــه حــدی نبــود کــه بتوان ــروز بحــران  اجــرا شــد، امــا ب ب
در وضعیــت اقتصــادی فعــالان اقتصــادی، کارگــران و عمــوم مــردم 
منتهــی شــود. ورشکســتگی بســیاری از مشــاغل در ایــران ماننــد 
تورهــای تفریحــی، هتــل هــا و رســتوران هــا و... ســندی مهــم بــر 
حمایــت ناکافــی دولــت از فعــالان اقتصــادی در ایــن دوران اســت.
در عرصــه بهداشــت و درمــان نیــز دولــت گذشــته بخــش زیــادی از 
عملیــات را بــر دوش مــردم و بخــش خصوصــی گذاشــت. بســیج 
عمومــی بــرای خریــد تجهیــزات مــورد نیــاز بــرای بیمــاران بــه صــورت 
خــود خواســته، واگــذار کــردن کنتــرل بیمــاری بــه خــود جامعــه در 
حالــی کــه کســب و کارهــا تعطیــل نبــود، فراهــم نکــردن امکانــات 
متروهــا،  نبــودن   ایمــن  همچــون  مــردم  تــردد  بــرای  حداقلــی 
اتوبــوس هــای شــهری و...، بــی برنامگــی در حــوزه عبــور و مــرور 
افــراد در ســطح شــهرها، نبــود تســهیلات کافــی بــرای افــراد آســیب 
ــد  ــه حضــور در محیــط کســب و کار خــود بودن ــری کــه ناچــار ب پذی
و ده هــا موضــوع دیگــر را بایــد ضعــف دولــت در حــوزه بهداشــتی 

محســوب کــرد.
ایــن در حالــی اســت کــه در حــوزه سیاســت هــای کنترلــی نیــز دولــت 
بــه طــوری کــه یــک بررســی ســاده  عملکــرد نامطلوبــی داشــت؛ 
نشــان مــی دهــد هــر دوره پیــک کرونــا درســت زمانــی اتفــاق افتــاده 
کــه دولــت دســت از سیاســت گــذاری برداشــته اســت. دولــت پیش 
ــوروز بایــد پروتــکل هایــی را  از شــروع تعطیــات ماننــد تعطیــات ن

بــرای مهــار مســافرت هــای نــوروزی در نظــر مــی گرفــت و بــا اتخــاذ 
روش هایــی و بــا پیــش بینــی بــروز یــک پیــک قطعــی، سیاســت 
هایــی را بــرای ایــن منظــور پیــش بینــی مــی کــرد.در ایــن بیــن یکــی از 
موضوعــات عجیــب کــه فعــالان حــوزه بهداشــت و درمــان در گفــت 
وگوهــای خــود بــا »دنیــای اقتصــاد« بــه آن اشــاره کــرده و مــی کننــد 
بــی توجهــی دولــت گذشــته بــه اقتصــاد درمــان در دوره کرونــا و 
عــدم حمایــت از دســت انــدرکاران ایــن حــوزه اســت. دولــت تقریبــا 
حمایــت خاصــی از تولیدکننــدگان دارو یــا شــرکت هــای تحقیقاتــی 
و پژوهشــی کــه مــی توانســتند قــدم هــای بزرگــی در زمینــه تولیــد 

واکســن بردارنــد انجــام نــداده اســت.
تولیدکننــدگان  از  زیــادی  بخــش  کــه  اســت  شــرایطی  در  ایــن   
بخــش خصوصــی در دوره کرونــا بــه صــورت ســه شــیفت بــه تولیــد 
مبــادرت کــرده انــد تــا مبــادا جامعــه بــا کمبــود دارو یــا ملزومــات 
مــورد نیــاز درمانــی و بهداشــتی روبــه رو شــود و اکنــون بــا مطالبــات 
عظیمــی از دســتگاه هــای دولتــی روبــه رو هســتند و دولــت گذشــته 
ــداده  ــی انجــام ن ــگاه هــا کارچندان ــن بن ــی ای در موضــوع تامیــن مال
اســت. چالــش هــای بســیاری از نحــوه عبــور از بحــران کرونــا قابــل 
ذکــر اســت کــه در ایــن مقالــه کوتــاه نمــی گنجــد؛ بــا ایــن حــال امیــد 
اســت همــه دســت انــدرکاران حــوزه ســامت و بهداشــت تجربیــات 
و پیشــنهادهای خــود را بــرای عبــور از شــرایط مشــابه در آینــده در 
اختیــار روزنامــه ماهنامــه زیســت فنــاوری قــرار دهنــد تــا بتوانیــم بــا 
مستندســازی آن، مســیری پژوهشــی را بــرای آینــده همــوار ســازیم.

ماهنامه زیست فناوری
سال چهارم / شماره بیست و دوم / مهر 1400
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